Bsenenne

Inexkmpuueckue annapamel (IA) — OTO DIEKTPOTEXHUYECKUE YCTPOUCTBA,
OPUMEHSEMbIE TIPU  MCIOJB30BAHMM DJIEKTPUYECKOM JSHEPIHHM, HAduMHAs OT €€
IPOU3BOJACTBA, IMEpedauu, paclpeiesieHuss W KoHuas mnoTpebieHueM. PasnooOpasue
BUJ0B DA M pa3inuuue TPaauLMi MUPOBBIX 3JIEKTPOTEXHUYECKUX LIKOJ 3aTPYAHSIOT UX
KJ1acCU(pUKAIHIO.

B mHacrosimee BpeMss nod DA nouumaiom 31eKmMpomexHuueckue yCmpoucmed
YNpaegnenus nomokom dxepeuu u ungopmayuu. Ilpu 3ToM peub MOKET UATH O MOTOKAaX
SHEPIUM Pa3IMYHOIO BHUJIA: AIEKTPUUYECKOU, MEXaHUIECKOM, TEIIOBOM U ap. Hampumep,
IIOTOKOM MEXaHWYECKOW JHEPruy OT JBUTATENS K TEXHOJOTMYECKOW MAIIWHE MOXKET
YOpaBIATH dJeKTpoMaruuTHas Mmydra. [loTokamu TEmIOBOM SHEPTUU MOXKHO YIIPABIATDH
IIPM  TNOMOIIM JJIEKTPOMAarHWUTHBIX KJIAIMIAHOB W 3aCJIOHOK. Takux npumepoB
HCIIOJIb30BaHUs DA MOXKHO MPUBECTU OOJIBIIOE KOIMYECTBO. [I[puMepoM HCOIb30BaHUS
DA nans ynpaBieHus uHGoOpMalued SBISETCA NPUMEHEHHE peje B TeleOHHUU.
Hanpumep, npu coznanuu tenerpagnoro anmnapara [1.JI. Hlunnuar B 1820r. npumenun
BIIEPBBIE AJIeKTpoMarHutHoe peine. llpocteitmas ¢opmanbHO-10rHueckas oopaboTKa
JTUCKPETHON MH(OPMAIK TaKKe Obla peajin30BaHa Ha pede.

Opnnako HauOousbllee pacHpOCTPaHEHUE MONYyUUI DA A yIpaBieHUsS NOTOKaMU
AJIEKTPUYECKOW HHEPrUM JUId HW3MEHEHUS PEXUMOB pabOThl, PpEryIupOBaHUS
[IapaMeTPOB, KOHTPOJIS U 3AIIUTHI JIEKTPOTEXHUYECKUX CUCTEM U MX COCTABHBIX YaCTEM.
Kak npaBwio, ¢yHKmMM Takux DA OCYHIECTBISIIOTCA MOCPEACTBOM KOMMYTAIMH
(BKJIFOUEHHUS U OTKJIFOUEHHUSA) DJIEKTPUUYECKUX LIETIeH ¢ pa3IMyHOM 4acTOTOM, HAUYMHAs OT
OTHOCHUTENBHO PENKUX, HEPETYISAPHBIX 3HAYECHHUM 10 IEPUOJNYECKUX BBICOKOYACTOTHBIX,
HaIlpuMep, B UMITYJbCHBIX PETYISATOPaX HAIPSKEHUS.

OgHuM U3 OCHOBHBIX MPHU3HAKOB KiaccUpUKaMU DA SBIAETCS Hamnps KeHUE.
Paznmuuarot annaparsl Hu3koro Hanpsbkenust (AHH) — no 1000 B u annmapaTsl BBICOKOTO
nanpsoxenus: (ABH) — ceime 1000 B.

BonbIIMHCTBO annapamoé Hu3K020 HanpsdceHus YCIOBHO MOXHO pa3leilvTh Ha
CJIEAYIOLIUE OCHOBHBIE BUJIBL:

annapamsl YnpasieHus u 3aujumsl — aBTOMaTUUECKNE BBIKIIIOYATENIN, KOHTAKTOPHI,
pelie, mycKaTelu 3JIEKTPOJABUraTeNel, NepeKiIouaTenu, pyoOuiIbHUKHN, NPEJOXPAHUTEINH,
KHONIKA YIpaBJ€HUA U Jpyrue ammaparbl, YNOpaBISIOUME PEeXUMOM pabOThI
000pyIOBaHUS U €r0 3aIUTOM;

annapamoel A8MOMAMuU4ecKo20 pe2yauposanus — CTA0WIN3aTOPbl U PETYISTOPbI
HaIpsKEHUS, TOKA, MOITHOCTH U IPYTUX MMAPAMETPOB IEKTPUUECKONU SHEPTUU;

annapamoel agmMoMamuxy — peie, NaTYuKd, YCUINTENIU, Ipeodpa3oBaTeian U Apyrue
anmaparbl, OCYIIECTBISIOIINE (YHKUMUA KOHTPOJS, YCHUJIEHUS M TpeoOdpa3zoBaHUs
ANEKTPUYECKUX CUTHAJIOB.

Cnenyer otmetuth, uyto AHH wuHorma kiaccuuuupyror 10 BEJIUYUHE
KOMMYTHPYEMOTO TOKa: CIIa00TOYHBIE (crabomoxogvie) — no 10 A M CUIBHOTOYHBIC
(cunonomokosvie) — cBoimie 10 A. Ilpu »>ToM HUXKHUE TpeAesnbl HAAEKHO
KOMMYTHPYEMBIX COBPEMEHHBIMHU JJIEKTPUYECKHMH allapaTaMu TOKOB J0CTHraror 107
A, a Hanpsxenmii - 10° B,

Annapamul 8bicoko2o HanpsadxceHus: pabOTalOT B CeTAX ¢ HampsbkenueM 1o 1150 kB
nepeMeHHoro Toka u 750 kB moCTOsSIHHOro TOKa U Tak»Ke CYIIECTBEHHO Pa3IMYaroTCs MO
cBoMM (pyHKUMAM. B HacTosmiemM yueOHOM 1ocoOuu amnmnapaTsl BBICOKO HAINPSIKEHUs HE
paccMaTpUBAIOTCS.



DJeKTpUYeCKUe ammapaThl Kak HHU3KOTO, TaK M BBICOKOTO HANPSXKEHUS OOBIYHO
ABJISIIOTCS. ~ KOHCTPYKTUBHO  3aKOHYEHHBIMH  TEXHHYECKMMU  YCTPOMCTBaMH,
peanu3youMMy  onpeeieHHble (DYHKIIMM M pPAaCCUYUTAHHBIMU Ha pa3HbIE YCIOBUS
AKCIUTyaTaI|u.

B ocHoBe OodbIIMHCTBA 3ekmpomexanuyeckux IA JEKUT KOHTAKTHAs CHCTEMa C
Pa3IMYHBIMU TUTIAMHU TPUBOJIOB - PYUYHBIM, AJIEKTPOMATHUTHBIM, MEXaHUYECKUM U JIp.
[Ipoueccsl, mporekarone B DA, ONpEAENSIOTCS Pa3IuYHbIMU M MHOTOOOpPAa3HBIMU
(U3MYECKUMHU SBICHHUSMHU, KOTOpPbIE H3Yy4alOTCd B JJIEKTPOJMHAMHUKE, MEXaHUKE,
TEPMOJIMHAMUKE U APYTUX QyHIAMEHTATBHBIX HAyKaX.

Opnoit wmx HamboJiee  CIOXKHBIX  3a/Jad, peliaeMblx TMpU  pa3pabOTKe
ANEKTPOMEXAHUYECKOTO AIIEKTPOHHOIO anmapara, ABJISIETCS oOecrieueHue
pabOTOCTIOCOOHOCTH  AJEKTPUUECKUX KOHTAKTOB, B TOM YHCJI€ U MpPH TallICHUU
3JIEKTPUYECKON AYTH, BOZHUKAIOIIEH ITPU BBIKIIOUEHUN DA.

[lo npuHLKIy paOOTHI JIEKTPUUECKHUE ANIMAPAThl MOAPA3ACIAIOTCS HA KOHMAKMHbLE
u beckonmakmusie. [lepBble UMEIOT MOJBUKHBIE KOHTAKTHBIE YaCTH, U BO3/ICHCTBUE HA
YOPaBISIEMYIO LEMb OCYIIECTBISIETCA IIyTEM 3aMbIKaHUS WA Pa3MBIKAHUS 3THUX
KOHTAKTOB. BECKOHTAaKTHBIE almaparbl HE UMEIOT KOMMYTHPYIOIIUX KOHTAaKTOB. JTH
amnraparbl OCYUIECTBIISIIOT YIPABICHUE IIyTEM HW3MEHEHHS CBOMX JJIEKTPUUYECKUX
rapameTpoB (MHAYKTUBHOCTH, EMKOCTH, COIIPOTUBIICHUS U T.[.).

KoHTtakTHBIE anmaparbl MOTYT OBITh a8MOMAMu4ecKUMU U HeasmomMamuyecKumu.
ABTOMAaTHYECKHE — 3TO allapaThl, MPUXOJAUIME B JACUCTBUE OT 3aJaHHOIO PEXHMA
paboThl Henu wiv MamuHbl. HeaBToOMatnueckue — 3TO anmapathl, JeHCTBHE KOTOPBIX
3aBUCUT TOJIKO OT omneparopa. OHM MOTYT YHPaBIATHCA JUCTAaHUMOHHO WIIU
HEIOCPEICTBEHHO.

TpeOoBaHus, NpeabsBIsEMble K 3JIEKTPUUYECKUMM armaparaM, 4pe3BbIYANHO pa3-
HOOOpAa3HbI U 3aBUCAT OT HA3HAYEHUS, YCIOBUM MPUMEHEHUS U JKCIUTyaTalliy anmapara.
Kpome cnenupuueckux TpeOOBaHMI, OTHOCSAUIMXCS K JaHHOMY ammapaTry, Bce
AIIEKTPUUECKHUE anmnapaThl JOHKHBI yIOBIECTBOPITH HEKOTOPHIM OOITUM TPeOOBAHUSIM:

1. Kaxxaplii 25eKTpuyYecKuil anmnapar npu padbote oOTekaeTcs paboyuM TOKOM, MPHU
3TOM B TOKOBEAYIIMX YaCTAX BBIACISETCS OIPEACIICHHOE KOJIMYECTBO TEILUIOTHI M
anmapar HarpeBaercd. TemrepaTypa HE JOJDKHA IPEBOCXOAUTh  HEKOTOPOIO
ONPENEIEHHOTO 3HAYEHMs], YCTAaHABIMBAEMOTO JIJISl JAHHOTO alllapara u ero JeTajleu.

2. B xax70#l 2JIEKTpUUECKON e MOXKET OBITh HEHOPMAaJIbHBIN (TIeperpy3Kka) Win
aBapuiHBIN (KOPOTKOE 3aMbIKaHKE) PEXUM padboThl. TOK, MPOTEKAIOIINIA N0 anmnapary B
ATUX peXuMax, cymectBeHHO (B 50 u Oojee pa3) MpeBbllIaeT HOMUHAJIBHBIN, WU
pabouuii, TOK. AnmapaTr MoABEpPraeTca B TEUEHUE OMPENIETEHHOTO BPEMEHH YpPE3MEPHO
OOJBIIMM TEPMHUUYECKUM U DJIEKTPOJUHAMUYECKUM BO3JEHCTBUSAM TOKA, OJHAKO OH
JOJDKEH  BBIAEPXKHMBaTh 3T  BoO3AeMcTBUS  0e3  Kakux-nubo  aedopmariuid,
MPENSTCTBYIOUIUX JadbHEHIIe ero padoTe.

3. Kaxnplii »snekTpuueckud anmapar paboTaeT B LENU C  ONPEACICHHBIM
HalpsHKEHUEM, € BO3MOXHBI TakKe M TepeHanpsokeHus. OJHAaKO 3IIeKTpUYecKas
M30JISIMSL anmnapara J0JbKHA oO0ecreuynBaTh HaIeKHYI0 padoTy ammapaTa MpH 3aJaHHbIX
3HAYEHUSAX NIEPEHAIPSIKCHUM.

4. KOHTaKTHI anmapaToB JOJKHBI OBITH CIIOCOOHBI BKIIIOYATh U OTKJIIOYATh BCE TOKU
pabounx peKMMOB, @ MHOTHE amnmnapaThbl — TAK)KE U TOKH aBapUHHBIX PEKUMOB, KOTOPBIE
MOT'YT BO3HUKHYTh B YIIPABISIEMbIX U 3aIUIIAEMBbIX LIETX.



5. K xaxaomy »3JIEKTpUYECKOMY amnmapary MpeabsABIsAlOTCS TpeOoBaHUS IO
HAJC)KHOCTU U TOYHOCTH pabOThl, @ TAKXKE MO OBICTPOICUCTBUIO.

6. JIto0oi1 aneKTpuYecKuid anmapaTt A0KEH, M0 BO3MOKHOCTH, UMETh HAaUMEHBIIINE
rabapuThl, Maccy M CTOUMOCTb, OBITb MPOCTHIM IO YCTPOWCTBY, YJIOOHBIM B
00CITy>KUBaHUU U TEXHOJIOTUYHBIM B POU3BOICTBE.

OCHOBHBIE ®U3NYECKHUE TPOLIECCHI B AIIITAPATAX

PaCCMOTpeHI)I OCHOBHBIC TCIUIOBBIC IIPOLCCCHI, IIPOTCKAOIMHUC B I3JICKTPUYCCKUX
allriaparax. Pexumel pa6OTI>I QJICKTPUYCCKUX allllapaTOB. HanCB n OXJIaXKIACHUC
aliraparTtos. TCpMI/I‘IeCKaﬂ CTOMKOCTb. HSMepeHI/IC TCMIICPATYPbI HArpcBa.

Heap 3aHATHA — PACCMOTPETh OCOOEHHOCTh TEIUIOBBIX IMPOLIECCOB MPOUCXOIAIINX B
ANEKTPUYECKUX ammaparax; U3y4uTh PEXKUMBbI padOThI anmapaToB, CIIOCOObI HArpeBa H
OXJIXKICHHUSL.

ITocse u3yyeHusi TeMbl HE00X0IMMO 3HAThH

DU3NYECKYIO CYITHOCTD SBJICHUS TIEpEIauu TeTlIa

VYpaBHeHHE TEMIOBOTO OanaHca

TemnoBbie pekUMBbI PaOOTHI aNapaToB

CriocoObl u3MepeHus TeMIiepaTypbl HarpeBa IEeMEHTOB anmapaToB
TepMUUeCcKyI0 CTOUKOCTh aInmapaToB

Harpes anmaparos

CriocoObl OXJIaXICHUS anapaToB

NogakowdPE

1. TenJioBble NpoIECCHI B AJIEKTPUYECKHUX aNllapaTax

DONeKTpUYEeCKUe  ammapaTbl  ABJISIIOTCS  CJHOXHBIMH  DJIEKTPOTEXHUYECKUMU
YCTPOMCTBAMH, COJAEPN AIIMMU MHOIO DJJIEMEHTOB, OJHHM U3 KOTOPBIX SBIISIOTCS
MPOBOAHUKAMU DJIEKTPUUECKUX TOKOB, APYTHE - MPOBOJHUKAMU MarHUTHBIX MOTOKOB, a
TPEThU CIYKAT ISl AIEKTPUUECKON M30suuU. YacTh 3JIEMEHTOB MOXKET MepeMeIaTbes
B MPOCTPAHCTBE, NEpeaBas yCwins ApyruMm y3iam u OnokaM. PaGorta Oosbiiol yacTu
anmnapaToB CBsi3aHa C IpeoOpa3oBaHUEM OJAHHUX BUAOB 3HEpPruu B apyrue. [Ipu atom, kak
M3BECTHO, HEM30eXKHBI MOTEPHU SHEPTUH U MPEBpaIleHUe €€ B TeIulo. TerioBas Heprus
YaCTUYHO PACXOYETCsl HA MOBBIIIEHUE TEMIIEPATYPHI anmnapara U YaCTUYHO OTHAETCS B
OKPYXAaIOILyIO Cpeay.

[Ipy yBenuyeHUH TeEMIMEpPATYpPbl MNPOUCXOAUT YCKOPEHHOE CTApEHHE H30JISIUN
MPOBOAHUKOB M YMEHBIIICHHE HX MEXaHMYECKON NpPOYHOCTU. Tak, Hampumep, MpHU
BO3pAacTaHUU JJIUTENBHON TeMmmnepaTypbl Bcero nuiib Ha 8 °C cBepX AOIMYCTUMOW st
JaHHOTO KJlacca U30JISIIIUH, CPOK CITY>KOBI OCIIEAHEH COKpaliaercs B 2 pasa.

[TIpu yBenuuenun temnepatypsl Meau co 100 mo 250 °C mexaHuueckasi MPOYHOCTh
camkaetcs Ha 40 %. CrnenyeT UMETh B BUY, UTO ITPU KOPOTKOM 3aMbIKaHUU, KOTAa TEM-
nepaTypa MOXET JOCTUraTh mpenenbHbix 3HaueHui (200-300 °C), TokoBeayue 4acTu
MOJIBEP>KEHbI BO3JIEHCTBUIO OOJBUINX DJIEKTPOAMHAMUYECKUX CUJI. PaboTa KOHTaKTHBIX
COEIMHEHUI TAaK)K€ CUIIbHO 3aBUCUT OT TEMIIEPATYPHI.



HarpeB TtokoBemymmx dYacTte W M30JSIMU armapara B 3HAYUTEIBHOW CTENEHU
ompeneNsieT ero HaJaeXHOCTh. I[loATOMy, BO BCEX BO3MOXHBIX pPEXKHUMaxX padbOTHI
TeMmIleparypa 4acTeld ammapaTa HE [JO0JDKHA IPEBOCXOJUTh TaKWX 3HAYCHUM, IIpU
KOTOPBIX HE 00ECIIEYMBACTCS €0 JUIMTEIbHas padoTa.

2.ACTOYHUKH TEILUIOTHI B 3JIEKTPHYECKHUX anmaparax
[Ipy mnpoTekaHMM TOKa TIO DJJIICKTPHYECCKOMY IIPOBOJHUKY B HEM BBIICIACTCS
MOIIIHOCTh P, KoTopas Jjisi OJHOPOJHOTO IPOBOJHHUKA C PAaBHOMEPHOH ILUIOTHOCTHIO
MMOCTOSTHHOTO TOKa | B € IMHUITY BpEMEHH OIPEAEIIICTCS KakK
P=1%R
rie R — akTUBHOE 3JICKTPHUYECKOE CONPOTUBIICHHUE MPOBOIHUKA JUTHHOH | 1 moniepedHpIM
CEYEHHEM S

pl
R= 5
VYenpHOE 3JEKTPUYECKOE COMPOTUBJICHHWE MaTepuana MpPOBOJHHKA o 3aBUCHT OT
TemrnepaTypel 1T W B OonbmMHCTBE ciy4aeB (10 temmeparypel 150 — 200 °C)
BBIUUCIIICTCS
p=p,(1+al),

rae p, — YyIelbHOe compoTuBiieHue mnpu Ttemmeparype 0 °C; a— TemneparypHbIA
KO3 GULIMEHT CONPOTUBIICHUS.

Kak wu3BecTHO M3 Kypca TEOPETUYECKUX OCHOB djeKkTpoTexHuku (TOD),
NOBEPXHOCMHbIM 3P gexmom HaA3BIBACTCA SBJICHHE HEPABHOMEPHOTO pacCIpeAesICHUS
IJIOTHOCTH MEPEMEHHOr0 TOKA MO MOMEPEYHOMY CEUEHHIO OJIMHOYHOTO MPOBOJIHUKA, a
agpghexkmom 6OGnuzocmu — SABICHUE HEPABHOMEPHOTO paCHpeleeHUs] TUIOTHOCTU
MEPEMEHHOTO TOKa, O0YCIIOBJIEHHOE BIMSHUEM APYT HA JIpyra OJIU3KO PACHOIOKEHHBIX
MIPOBOJAHUKOB C TOKaMHU.

HepaBHOoMepHOCTh pacmpeneneHusi IUIOTHOCTH TOKA MPUBOAUT K BO3HHUKHOBEHUIO
JOTIOJIHUTENIBHBIX TOTEph MoIMHOCTH. [Ipu »3TOM creayer y4uThIBaTh, 4YTO B
MpOBOAHUKAX U3  (EPPOMArHUTHBIX  MaTEpPUAJIOB  BBINICYKa3aHHBIC  SIBJICHUS
MPOSIBIIIOTCS 3HAYUTEIBHO CHJIbHEE, YeM B HEMAarHUTHBIX MMPOBOAHUKAX.

B deppoMarHUTHBIX  HETOKOBEAYIIMX  YacCTSIX  OJEKTPUUECKOTO  ammapara,
HaxXOJAIIMXCS B TIEPEMEHHOM MAarHUTHOM TI0JI€, TaKXe€ HMEIT MECTO HMCTOYHUKHU
TEIUIOTBI. DJTO OOYCIOBJIEHO BHXPEBBIMM TOKAaMM, BO3HHMKAIOIIUMU TOT/Aa, KOT/Aa
MEPEMEHHBI BO BPEMEHM MArHUTHBIA MOTOK MPOHU3BIBACT (eppPOMArHUTHBIE YacTH
amnrmapara.

Ecmu MarHUTONpOBOJ BBINOJHEH W3 JIMCTOBOW 3JIEKTPOTEXHUYECKOM CTalu
(IIMXTOBaHHBIN MArHUTOINPOBOJ), TO MOTEPU MOIIHOCTA B HEM CYIIECTBEHHO MEHBIIIE,
YeM B CIUIOUIHOM CTajJIbHOM MAarHUTOINPOBOJIE.

B srnexkrpoMexaHWuecKux — amnmaparax, [peJIHAa3HAYEHHBIX [ KOMMYTallUH
ANEKTPUUYECKUX LENEi, MOIIHBIM UCTOYHUKOM TEIUIOTHI SBJISETCS DJIEKTPUYECKas Ayra.
B oanekTpoMarHuTHBIX My(dTax, NpeAHa3HAYEHHBIX I KOMMYTallud U Mepeaayu
MEXaHUYECKON MOIIHOCTH, MOTEPU HA TPEHUE COCTABISIOT CYIIECTBEHHYIO IOIK OT
oOIIUX MOTEPh MOIIHOCTH.



3.AHA/IU3 cN0CO000B PACNPOCTPAHEHNS TEMJIOTHI B 3JIEKTPUYECKHX annaparax

[lepenaua TemynoThl Bcerma uAET oT Oojiee HArpeThiX TeJl K MEHEe HarpeThiM U
OPOUCXOIUT [0 TeX IMOop, MOoKa TeMmIepaTrypa Tel He cpaBHseTcs. Yem Bbile
TeMIlepaTypa HarpeToro Tejaa, TeM MHTEHCHBHEE OyAeT MPOUCXOAUTh Mepeaya Teria.
Paznmuuaror  Tpu  cmocoba  pacnpocTpaHEHUsT — TEIJIOTBl B MPOCTPAHCTBE:
TEIJIONPOBOAHOCTHIO, TETNIOBBIM U3TyYEHUEM U KOHBEKIUEH.

TennonposoorHocms — pacpOCTPAHEHHUE TEIIOBOM SHEPTUM MPU HEMOCPEICTBEHHOM
CONPUKOCHOBEHUHU OTEJIbHBIX YaCTHI[ WM TeJl, HUMEIOIIMX Pa3HyI0 TeMIepaTypy.
TennonpoBosiye CBOMCTBA Cpelbl XapaKTEPHU3YIOTCS K03 puyuenmom
Menionpo8ooOHOCMU.

Tennosoe u3nyueHue — PpacIpPOCTPAHEHUE BHYTPEHHEH »HHEPruM Tena MyTEM
M3JIYYEHUS JIEKTPOMArHUTHBIX BOJTH. COBOKYITHOCTh MPOIECCOB B3aUMHOIO U3ITy4CHUS,
MOTJIONIEHUS, OTPAKEHUS U TMPOIMYCKAHUS DJHEPTUM B CHUCTEME pPa3JIMYHBIX Tel
Ha3bIBACTCS TEIJI000MEHOM U3IIYYEHUEM. IIpouecc OCYLIECTBIISAETCS
ANIEKTPOMATHUTHBIMU KOJICOAHUSMU C PA3JIUYHOM JJIMHOW BOJIHBL. B HambOombIiei
CTENIEHU TMEPEHOCHT TEIJIOBYIO SHEPrui0 MHPpakpacHsie Jyun (anuHa BosHbl 0,8 — 40
MKM), B MEHBIIIEH CTETIEHU — CBETOBBIC JIyud (1yuHa BoJHBI 0,4 — 0,8 MKM).

Komnsexyuss — pacnpocTtpaHeHUE TEIUIOTHI MPHU TMEepeMenieHuH 00bEMOB JKHUIIKOCTEH
WJIM Ta30B B MPOCTPAHCTBE M3 O0JIacTel C OJHOM TeMmrepaTypod B o0JacTH ¢ Apyrou
TEMIIEPATYPOH.

Paznuuaror ecmecmeennyio U GuiHyHCOeHHYIO (UcKyccmeenHylo) KoHBekuuio. [lpu
BBIHYKJICHHON KOHBEKIIMU >KUJIKOCTh WJIM Ta3 JBMXKYTCS 3a CUET BHENIHUX CUJ (TOf
NEeUCTBUEM Hacoca, BEHTWIsITopa W T.1.). [Ipu ecrecTBEeHHOW KOHBEKIIMU IBUKEHUE
MPOUCXOJIUT 3a CUET BBITAIKUBAIOMUX (ApPXUMEIOBBIX) CHJI, BO3HHMKAIOIIMX H3-32
Pa3JIMYHBIX TUIOTHOCTEN XOJIOJHBIX M TOPSYMX YaCTHUIL )KUJIKOCTH WJIU Ta3a.

Koagpgpuyuenm mennonepedauu KOHBEKIMEH OMpeAensieT KOJUYECTBO TEIJIOTHI,
KOTOpas OTHAETC B CEKyHAy ¢ 1 M? HArpeToil IMOBEPXHOCTH IIPH PA3HOCTH TEMIIEPATYP
MOBEPXHOCTHU U oxyaxaatome cpeapl 1 °C. OH 3aBUCUT OT MHOTHX (DAKTOPOB, IIaBHBIC
13 KOTOPBIX — CKOPOCTh JABUKEHUS U TEIUIOEMKOCTh OXJIQXIAOUIEN CPEbl, TEMIIEpaTypa
MOBEPXHOCTH U CPEJIbl, FEOMETPUUECKHUE pa3Mepbl U (opMa HarpeTon MOBEPXHOCTH.

4 PexuMbl padoThl JJIEKTPUYECKUX aNapaToB
[Ipu sKcrutyaTaluy 3JIEKTPUYECKHX anmnapartoB MOTYT MMETh MECTO CleIyIoLIue

PEXKUMBI paOOTHI:

-  TOPOJOJDKUTENBbHBIA — TMPU  KOTOPOM  TeMIlepaTypa amnmapara JOCTUraeT
YCTAHOBUBUIETOCS 3HAYEHUs W amnmapar Mpu 3TOM TeMmmepaTrype OcCTaércs Moj
HArpy3Koi CKOJIb YTOAHO JUTUTEIbHOE BPEMS;

- IPEpBIBUCTO-TIPOJAOLKUTENBHBIA — MPU KOTOPOM ammapaTr OCTaéTcsl MoJl Harpy3kou
IpyU YCTAHOBUBIIEMCS 3HAUYCHUM TEMIIEPATYyphl OTPAHUUYCHHOE TEXHUYECKUMHU
ycnoBusimu (TY) Bpewmsi;

- TOBTOPHO-KPAaTKOBPEMEHHBIM — MPU KOTOPOM TEMIIEPATypa YaCTEU JIEKTPUUYECKOTO
anmapara 3a BpeMsl Harpy3Kd HE JOCTHIaeT YCTaHOBMBILIETOCS 3HAUEHUS, a 32 BpeMs
1ay3bl HE YMEHBILIAETCA O TEMIEPATypbl OKPYKAOIIEH CPEAbL;



- KpPaTKOBPEMEHHBII — IpU KOTOPOM B MEPHOJ HArpy3Kud TeMIlepaTypa vacren
AIIEKTPUUECKOr0 amnmnapara He JOCTUTaeT YCTAaHOBUBIIETOCS 3HAYEHUS, a B MEPUOJ
OTCYTCTBHUS Harpy3KU JOCTUTAET TEMIIEPATYPhI XOJIOJHOTO COCTOSHUS;

- KOPOTKOT'O 3aMbIKaHHS — 3TO YaCTHBIN Cily4ail KpaTKOBPEMEHHOTO peXruma padoThl,
KOI/Ia TeMIlepaTypa 4dacTed 3JIEKTPUYECKOro arrmapaTta 3HA4MTENIbHO MPEBOCXOIUT
YCTaHOBUBIIYIOCS TEMIIEPATYPY MPU HOPMATILHOM PEKUME PAOOTHI.

5.1Ipoao/KUTEIbHBIH, KPATKOBPEMEHHbIH, IOBTOPHO-KPATKOBPEMEHHBIN H
nepeMeKalIMics pexKuMbl Pa00ThI JJIEKTPUYECKHUX aNNapaToB

OOBIYHO »HJIEKTPUYECKHE ammapaTbl MOTyT paboTaTh B OJHOM M3 CIEAYIOLIUX
PEXKUMOB, JJI1 KOTOPBIX XapaKTEPHO OIpPEAEIEHHOE W3MEHEHUWE BO BpeMeHH t Toka
Harpy3ku |, W mpeBbllIeHUE TeMIlepaTypbl HarpeBar (Pa3HOCTh MEXIY TeMIlepaTypoil
anmapara " TeMIepaTypoun OKpYKarolen cpebl): MPOJIOTKUTEIIBHOM,
KpaTKOBPEMEHHOM, TOBTOPHO-KPATKOBPEMEHHOM M IEPEMEKAIOIIEMCS.

B npooonsxcumenvnom  pescume (puc. 1.1.) pocturaercss ycTaHOBHUBIIEECS
IPEBBILICHUE TEMIIEpaTypbl HarpeBa r,, 3HAUEHUE KOTOPOTO B JIIOOOM cilydae JOJIKHO
OBITH MEHbILIE, YEM JOMYCTHUMOE IPEBBILIEHUE TeMIeparypblz,. CKOPOCTh M3MEHEHUS
TEMIIEpATypbl XApAKTEPU3YETCI mennio8ou nocmoannou epemenu 3, . KacartenbHas k
KPUBOU 7 = f(¢)OTCEKaeT Ha JIMHUW yCTAHOBHBIICHCS TEMIEpaTyphl KaK pa3 OTPE3OK,

PaBHBIN 10 JJIUTEIILHOCTH 9, .

a)

0 :
: t
Puc. 1.1. ITpoaoKuTENbHBIN pexuM pabOThI

B xpamrxospemennom pexcume (puc. 1.2, a) B nepuoa Haimuus Toka l, Temmneparypa
amrapara He yCIeBaeT JOCTUYh YCTAHOBHUBIIETOCS 3HAUYCHUS, a 32 BpeMs May3bl TOKa 1y
TeMmIepaTypa arrapara CHHKAETCS MPAKTUYECKHU 10 TEMIIEpaTyphbl OKPYKAIOIIEeH CpeIbl
Toxp- DTO MO3BOJISIET OCYIIECTBIIATH (POPCUPOBAHKE amapaTa 1Mo TOKY C TEM YCIOBHEM,

a) I,
Z

0-1(1)

5)

§)




YTO 3a BpeMsl Harpy3kH Uy He OyJIeT JOCTUTHYTO 7, .

Puc. 1.2. PexxumMbl paboTHI amnmaparoB

B nosmopno-kpamkospemennom pescume (puc 1.2, 6) TemriepaTypa amnmapara Tak e
HE JOCTHTaeT yCTAHOBWBIIETOCS 3HAYCHHS B Tepuof tyr, a BO BpeMs may3bl TOKA HE
ycreBaeT CHM3UTHCA J0 Togp. OTOT PEKUM  XapaKTEPU3YeTCs OTHOCUTEIIbHOU
MIPOJIOJDKATEITLHOCTHIO BKITFOUCHHUS:

118 = —— x 100%,
L+
rae tyr vty — BpeMst Harpy3ku U Bpemst nay3bl. CTaHgapTHbIe 3HaUeHUs /7B cOCTaBIsIOT
15, 25, 40 u 60%.

Koagppuyuenm nepecpysxu no mowpocmu k, MOKa3bIBAET, BO CKOJBKO Pa3 MOMXHO
YBEJIMYHUTH MOIITHOCTh NCTOYHUKOB TEIJIOTHI B 3JIEKTPUYECKOM aIllmapaTte Mpu MOBTOPHO-
KPaTKOBPEMEHHOM  pe&XuMe pPabOThl MO CPaBHEHHUIO C  MOIIHOCTBHIO  TIPH
MPOJIOJDKUTETLHOM PEKUME MPHU YCIIOBUU PAaBEHCTBA JIOMYCTUMOM TEMIIEpaTyphl B TOM U
JIPYTOM CITydasx.

Ecmu ¢, +¢, <019, ToO B 3TOM cCiy4ae, C MOrPEIIHOCThI0O HE Oojee 5% MOXKHO
OTIPECTUTh

i oot
g tHF .

[TockonbKy, TpU MPOYMX PABHBIX YCIOBUAX, MOIIHOCTh MCTOYHHUKOB TEIJIOTHI B
OOJBIIIMHCTBE CIIy4aeB MPOMOPIIMOHAIbEHA KBAJIpaTy TOKa, TO BBOJIUTCS K0P uyueHm
nepezpysku no moxy Ki, KOTopulii pasen k, = /k,,.

Haunbonee obuum siBasietcst nepemedicarowutics pexcum (puc. 1.2, ) koraa B nepuos
t; mpoxomut Tok |1, a B mepuon t; — Tox |1, mpuuém I, =1,. B ycranoBuBmemcs

COCTOSIHUM TEMIIEpATypa IeperpeBa UMeeT MakcumMyM 6, W MUHUMYM 6. . Eciu 1o

anmapary JUIUTEIbHOEC BpeMs MHPOXOIUT TOK |i, TO yCTaHOBHUBIIAsCS TeMmIeparypa
neperpesa paBHa 6,. AHaJIOTUYHO, TOKY |» COOTBETCTBYET TemmeparTypa meperpesa 6, .

[Io mnpomiecTBUM HEKOTOPOrO BpeEMEHU 6. WU 6.,,COCEIHUX UHUKJIOB CTaHYyT

OJIMHAKOBBIMH. Hactynut TaK Ha3bIBAEMBIN K8A3UCMAYUOHADHBILL
(«MHUMOCMAYUOHAPHBILLY) pedicum PAOOTHI ¢ HEU3MEHHBIMY 3HAYCHUSIMU 6, U 0, .

X

6. TepMuueckasi CTOMKOCTb 3JIeKTPUYECKUX aNlAPATOB

TepMuyeckoil CTOMKOCTBIO JIEKTPUYECKUX arnnapaToB HA3bIBACTCS CIIOCOOHOCTh HUX
BBIZICP)KMBATh 0€3 MOBPEKICHUM, TPETSATCTBYIONINX JadbHEHIeH padoTe, TEpMHIECKOE
BO3JCHUCTBUE MPOTEKAIOMIUX MO0 TOKOBEAYIIIMM 4YacTAM TOKOB 3aJaHHOM JJIUTEIIbHOCTH.
KonnyecTBeHHONW  XapaKTEPUCTUKOM  TEPMHUUYECKOW  CTOMKOCTH  SIBISIETCA  TOK
TEPMUYECKON CTOMKOCTH, IPOTEKAOIIMNA B TEUYEHUE OIPEICIEHHOTO MPOMEXKYTKA
BpeMeHu. Hanbonee HampsHKEHHBIM —SBISETCA PEKUM KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS, B
IIPOLIECCE KOTOPOTO TOKM IO CPABHEHUIO C HOMUHAJIBHBIMHA MOTYT BO3PAacTaTh B AECATKH
pa3, a MOIIHOCTH HCTOYHUKOB TEIJIOTHI — B COTHU Pas3.



Tepmuueckass CTOMKOCTD 3JIEKTPUYECKOIrO anmapara 3aBUCUT IPU 3TOM HE TOJIBKO OT
peXuMa KOPOTKOI'O 3aMbIKaHUS, HO U OT TEILNIOBOTO COCTOSIHHUSA, IPEAIIESCTBYIOLIEIO
pPEXUMY KOPOTKOTO 3aMBbIKAHMUS.

IIpy KOPOTKOM 3aMBIKaHWH AJIEKTPUUYECKUE aIlllapaThbl MOABEPTalOTC 3HAYUTEIbHBIM
TEPMHUYECKUM Bo31eiicTBUsAM. Kak npaBuio, 3T0 aBapuilHbINA pexuM pabOThl U [TO3TOMY
BpEMsSI €ro JEWCTBUS OTPaHUYMBACTCA 1O MHUHUMAJIbHO BO3MOXXHOIO 3HadeHus. s
OOJIBIIMHCTBA 3JEKTPUUECKHUX alIapaToB 3TO BpeMsa (<014, T.e. HE NPEBOCXOAUT
BpEMEHH HarpeBa MpH aauabaTuyeckoMm mporecce (HarpeB 0Oe3 TermIiooOMeHa ¢
OKpyKarouied cpenoi). Jpyrumu clioBamMHu, PEXUM KOPOTKOTO 3aMBIKAHUSI MOYHO
paccMaTpuBaTh KaK KpPAaTKOBPEMEHHBIH pPEKHUM pPAOOThl, IPH KOTOPOM TeMIEpaTypa
AIEKTPUYECKOrO arapara MOXKET JOCTUIaTh 3HAYEHHM, IPEBOCXOASIIMNX JOMYCTUMYIO
TEMIIEpAaTypy B MNPOJOJDKUTEIBHOM pEXHUME. OTO BO3MOXHO, IIOCKOJBKY BpEMs
KPaTKOBPEMEHHOI'O peKuMa OOBIYHO HEOOJIBLIOE, 32 KOTOPOE HE MOXKET MPOU30UTH
CYLIECTBEHHBIX W3MEHEHMI B CTAPEHUM W30JSLMM W JPYTUX JJIEMEHTaX, KOTOpBIE
OTPaHUYUBAIOT TEMIEPATYPY B MPOJOJKUTEIILHOM PEXUME paObOTHI.

Tem He MeHee, U B 3TOM ClIydae CYIIECTBYIOT OTPaHUYEHHS, KOTOPbIE B OCHOBHOM
JUKTYIOTCS TEMIEPATYpPOd PEKPUCTAIM3AaLMKA MaTepuaja TOKOBEIyIIMX dvacTed. B
ANEKTPUYECKUX  anmaparax I[pPUHATHl  CIEAYIOIIHME  3HAYEHUS  MAKCUMAJIbHOU
TEMIIEpaTypbl IPU KPATKOBPEMEHHOM pEXUME PAOOTHI:

- HEH30JIMPOBAHHBIE TOKOBEAYIIHNE YaCTH U3 Meu U €€ cruraBoB — 300 °C;

- almoMHHUEBBIE TOKOBeAyue yactu — 200 °C;

- TOKOBeAylIHMe 4acTu (KpoMe aJlOMUHHUEBBIX), COMPUKACAIONIMECS C OPTraHUYeCKOM
n3oJAnuen uim maciaom — 250 °C.

PacuétHOe Bpemsi KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs CTAaHAAPTU30BAHO U MPUHSTO paBHBIM 1, 5 n
10 cexynnam.

KOMMYTAIUSA B QJIEKTPUYECKHUX AIITTAPATAX

PaccMOTpeHbl OCHOBHBIE MOHATHS O MPOLECCaX KOMMYTalWH, BHUABl KOHTAKTHBIX
COCIMHEHMA M UX Kilaccu(uKanus, 3aBUCUMOCTb MEPEXOJHOTO CONPOTUBICHUS
KOHTaKTOB OT CBOMCTB Marepuaja. BiausHue nepexoaHOro CONpOTUBIIEHUS KOHTAaKTOB
Ha HarpeB MPOBOJIHUKOB, SIBJIEHUE CBAPUBAHUS SJIEKTPUUECKUX KOHTAKTOB, OCOOEHHOCTH
TOPEHMsI U TallleHusl AYTH epeMeHHOro Toka. CrocoObl raieHus JIeKTPUUeCKON TyTH.
Ieap 3aHATHA — pPACCMOTPETh MPOLECCHl KOMMYTALlMM DJIEKTPUYECKUX LEIEH;
[IapaMeTpPbl KOHTAaKTHBIX COEAVMHEHMH W MX MAaTEpUaIbl; IPOLECCHl B JIyrOBOM
MIPOMEXKYTKE; YCIIOBUS TalllEHUs IyTH; CTIOCOOBI TallleHus AyTH.

ITocJie u3yyeHnusi TeMbl HEOOX0AMMO 3HATH

(bU3MYECKYIO CYITHOCTh NPOILECCOB, MPOTEKAIOIIMX B AIEKTPUUYECKUX KOHTAKTAX
(bU3MYECKYIO CYLTHOCTh MPOLECCOB, TPOUCXOIAIIUX B IYTOBOM IMPOMEXKYTKE
CIIOCOOBI TallIEHUS JIEKTPUUECKOU JyTH

napaMeTpbl KOHTAKTHBIX COETMHEHUI

3aBUCUMOCTh MEPEXOHOTO COMPOTUBIIEHUSI OT KOHTAKTHOTO HaXKaTHUsl

abrwnE



6. MaTcpHraJibl KOHTAKTHBIX COGI[I/IHGHI/Iﬁ

1. KoHTaKkTHbIE SIBJIEHHUS B JIeKTPHYECKUX annaparax

DNEeKTPUYECKUA KOHTAKT — COMPUKOCHOBEHHE TeJl, 00eClEeUMBaIOIIee MPOTEKaHUE
TOKa B dJIeKTpuueckoil menu. Conpukacaroumecs Tejaa Ha3bIBaloTCA TaKKe KOHTAKTaMU
WIH KOHTAKT-IETAJISIMU.

2. Knaccupukanus 3J1eKTPUYECKUX KOHTAKTOB
Buapl KOHTaKTHBIX COEIMHEHUM, HAN0OJIEe YaCTO BCTPEUAIOIINECS B DJIEKTPUUECKHUX
anmaparax, KJIacCH(PUIMPYIOTCS TIO0 pa3WuyHbIM Tpu3HakaMm. [lo Buay coemuHeHUs

ANEKTPUIECCKUE KOHTAKTHI MOTYT OBITh:

- B3aMMOHEIO/IBI)KHBIC: pa3bEéMHBIC (OOITOBOE COECMHEHHNE); HEPA3bEMHBIEC (CBApPHEIE,
NasiHble, HAMbLIEHHBIE);

- B3aMMOIIOJIBIKHBIC: HEPa3MBIKAIONIMECS — MpPEeAHA3HAUYCHHBIC JJISl OCYIIECCTBIICHUS
nepegayn  dJIEKTPUYECKOM HSHEPrud C HEMOJABMKHBIX 4YacTed YCTAaHOBKM Ha
MOJIBIDKHBIC MJIM HA000POT: THOKHUE CBSI3U THIA «KOCUYKa», METOUHBIE CKOJIB3SIIINE,
KUJKOMETAININYECKUE, POJIUKOBBIE;

- pa3MBIKAIOIIUECS — pacXosIIecss B Ipoiiecce pabOThl: MOCTHKOBBIE KOHTAKTHI,
PO3ETOYHbIE KOHTAKThI, MAaJbIIEBbIE WU HOXKEBbIC, C TUIOCKUMHU MpPYKUHAMU (pHC.

2.1).

Puc. 2.1. Buabl pa3MbIKarouxcs KOHTAaKTOB

3. KoHTaKkTHasi NOBEPXHOCTh U KOHTAKTHOE CONPOTHBJIEHHE

JUisi  BBISICHEHUS CYIIHOCTH SIBIIGHHUS DJEKTPUYECKOTO KOHTAaKTa pPacCMOTPUM
MEXaHUYECKUN KOHTAKT JABYX METANIMYECKUX TBepAbIX Tei. [Ipu 11000, CKOIb yroaHO
quCTOM 00paboTKe ABa METAUIMUECKHUX TeJla CONPHUKACAIOTCA HE IO BCEH BUAMMOMN
MOBEPXHOCTH, a JIMIIb B OTAEJNbHBIX TOYKAX IO MHUKpPOBBICTyNaM. OObIUHO, aJis
oOecrieyeHus: HAJIE)KHOTO TMPOTEKAHUSI DBJIEKTPUUYECKOTO TOKA, KOHTAKTHI COKMUMAIOT
CUJION, KOTOpas Ha3bIBAETCS CUJION KOHTAKTHOI'O HaXKaThA. DTa CUJIa MOXKET CO3/1aBaAThCS
MpH 3aTSKKE OOJITOB, MPU 00KATUM KOHTAKTHOI'O HAKOHEYHHKA HAa KOHIIE MPOBOJIA WU
Kalenst Wiy u3-3a jaedopmanuy TPYKUH KOHTakTHOM cuctembl. [lpu sTOoM MuK-
POBBICTYIIBI, O KOTOPHIM MPOU30LIENI HAYaJbHBIM KOHTAaKT, ACPOPMHUPYIOTCS; B
CONPUKOCHOBEHHE MOIYT MPUUTH JApPyrHE€ BBICTYIIBI M OHH TaKKe MOTYT
nepopmupoBatbes. Ha  moBepxHOCTHM — 00pa3yroTcs — IUIOUIAAKH, KOTOpble U
BOCIIPMHUMAIOT YCUJIME KOHTAKTHOrO HaXkaTtus (puc. 2.2).
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Puc. 2.2. KoHTakT TBEPABIX T

JlaBiieHHe B pa3HBIX TOYKAaX MOBEPXHOCTH KOHTAKTHBIX IUIOIIAJIOK B OOIIEM cllydae
HE OJIMHAKOBO U MOJKET BBI3BIBATh KaK YIPYyrue, Tak U IjlacTUYecKue aedopMaliui.

Takum 00pa3zoM, MEXaHHMYECKHUM KOHTAKT ABYX TEJ MPOUCXOIUT HE MO BCEH BUIUMOMN
MMOBEPXHOCTH, a JIUIIb B OTJEIbHBIX TOYKAX, a MPU CXKATUU UX CHJIOU - TIO OT/EJIbHBIM
TUIOIIATKAM.

OOmiasi TMOBEPXHOCTh TEN, C KOTOPOW TMPOU3ZBOAMUTCS KOHTAKT, HA3bIBACTCS
Kasxcyweucs: KoOHmakmuou nosepxuocmvio. Ha 3TOW TOBEPXHOCTH MOYKHO YBHUJIETh
IJIOIIAQ/IKK, TIOJyYEHHbIE B pe3yibTare aedopMaluy MHUKPO BBICTYIOB, KOTOpbIC
BOCIIPUHUMAIOT ~ yCWJIME. OJTa 4YacTh KOHTAKTHOM TOBEPXHOCTH  Ha3bIBACTCA
NOBEPXHOCMbIO, B0CNPUHUMAIOWeU YCuue.

OueBHUIHO, UTO JIEKTPUUECKUIN TOK MOXKET MPOXOAUTH TOJIBKO B TOUKAX KOHTAKTHOU
MOBEPXHOCTH, B KOTOPBIX MMEET MECTO MEXAaHWMYECKHUA KOHTAaKT, T. €. 4epe3 TOUKHU
MOBEPXHOCTH, BOCHpUHUMAIOIME ycuine. OJHAKO YCIOBUE MEXAaHMYECKOTO KOHTAKTa
SIBJISIETCS HEOOXOIMMBIM, HO HEJIOCTATOYHBIM JIJISI POTEKAHUS TOKA.

[Ipu OmmkaiilieM pacCMOTPEHHUH TOBEPXHOCTH, BOCIIPUHUMAIOIIEH YCHUIIUE, MOXKHO
BHJICTh, UTO OHA BEChMa HEOJHOPOJHA, a MMEHHO: B OOIIEM cllydae OJHa 4YacTh €¢
MOKPBITA NACHKAMU OKCUO08, NPYTas — A02e3UOHHbIMU CIOSAMU AMOMO8 KUCIOpoOod W,
HaKOHEII, TPEThsl YaCTh MPECTABIISICT COOON YUCTO MeMAaIIuiecKyro n0BEPXHOCHb.

JIns TPOXOXKIEHUSI DJIEKTPUYECKOrO0 TOKA IMOBEPXHOCTb, IMOKPHITAsl OKCUIHBIMU
MJIEHKaMU, 00J1ajjaeT OOJBIIUM AJIEKTPUUECKUM COTMPOTUBIICHUEM, TTOCKOJIBKY yACIBHOE
CONPOTHUBJICHUE OKCHUJIOB Ha HECKOJBKO IMOPSAJIKOB BBIIIE YJIEIBHOTO COMPOTUBIICHUS
YHUCTBIX METAJIJIOB.

Uepes noBEepXHOCTh, MOKPHITYIO aIT€3MOHHBIMU CIIOSIMU KUCJIOPOJIa, SJISKTPUUECKUI
TOK MOXET TMpPOTEeKaTh 3a CYET TYHHEIBHOTO OH(@deKTa, 3aKITIOYArONIETocs B
MPOHUKHOBEHWM OJEKTPOHOB dYepe3 TMOTCHIHMAJIbHBIN  Oapbep. OTOT  y4acTOK
MOBEPXHOCTH UMEET KBa3MMETAUTMYECKUIN XapaKTep MPOBOIUMOCTH.

W, HakoHel, TPEeThs YacTh IMOBEPXHOCTH MPOBOJUT CBOOOJHO JJICKTPUUYSCKUH TOK
Oyrarogaps YMCTO METAJUIMYECKOM IIPOBOIUMOCTH.

KBazumerannuueckue U METANIMUYECKUE MOBEPXHOCTH KOHTAKTA MPUHSATO HA3bIBAThH
a -TIATHAaMU. OJTO HMMEHHO T€ 4YacTU KOHTAKTHOM TMOBEPXHOCTH, Yepe3 KOTOPhIC B
AIEKTPUUECKUX KOHTAKTaX MPOTEKAET TOK.

B onekTpudeckux KOHTaKTaX TOK MPOXOJUT TOJBKO Yepe3 HEOOJBbIIYyI0 4YacTh
KaXYIIEUCsT KOHTAKTHOM TMOBEPXHOCTH, W, CJIEAOBATEIbHO, OH JIOJKEH HCIBITHIBAThH
COIPOTHUBJICHUE MPU MPOXOKICHUU YEPE3 30HY KOHTAKTA.

PaccMoTpuM  OJHOPOAHBIM JIMHEWHBIM MPOBOJHUK IOCTOSHHOTO IONEPEYHOTO
cedyeHus (puc. 2.3), 1o KOTOPOMY MPOTEKAET MOCTOSIHHBIA TOK |. Mexay Toukamu a u 0,
HaXOSAIIMMHUCS Ha paccTosHuM |, m3mepum pazHocTh noteHnmanoB U;. Torma akTuBHOE
COIPOTHBIICHUE yJyacTKa nmpoBoaHuka Ry = Uy/l.
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Puc. 2.3. K onpeaenenno nepexoJHoro CONpoOTUBJICHU KOHTAKTOB: @ - POBOIHUK;

6 - MPOBOJHUK C KOHTAKTOM.

PaspexxeM npoBogHUK B cpeiHel yacTu | 1 3aTeM CHOBa COCTMHHMM €ro, C)KaB CHUJION
P. Ilpu poTeKkaHuu TOTO K€ TOKa | MoyYrM pa3HOCTh MOTEHIIMATIOB MKy TOUKAMH d
u 6 paBHyro U; u ommuHyro ot pasHoctd mnoTeHmuanoB Uj;. B 3tom ombite
compotuBiienue R, = Uy/l. Pasnocts comporusienuii Ry, = Rz — R; HaswiBaercs
nepexoOHbIM CONPOMUBIeHUeM KOHMAKmA.

CnemyeT OTMETHTH, YTO €CIM HAa HEKOTOPOM YAAJIEHUH OT « -TISTHA JIMHUHM TOKA
napajyie’IbHbl APy JApPYTY, TO B HEMOCPEJACTBEHHONH OJM30CTH OT HEro OHHU
HCKPUBIIIOTCS U «CTATUBAIOTCS» K o -MATHY. OOJACTh 3JIEKTPUISCKOTO KOHTAKTA, TJIC
JUHUU TOKA WCKPUBIIAIOTCS, CTATUBAsACh K «-TATHY, HA3bIBACTCA 001ACMbIO
CMASUBAHUSL

B oOmactsax cTATMBaHWSA TIONIEPEYHOE CEUYCHHE IIPOBOJHUKA HWCIOIB3YETCS HE
MOJTHOCTBIO I MPOTEKAHUS SJIEKTPUYECKOTO TOKA, YTO M TPHUBOJUT K IOSBICHUIO
JIOTIOJTHUTEIBHOTO COMPOTUBIICHUS. JTO CONMPOTUBIICHUE HA3BIBACTCA CONPOMUGTIEHUEM
CMACUBAHUL.

[lepexoqHoe COMPOTUBIEHHWE KOHTaKTa 3aBUCUT OT OOpaOOTKH IMOBEPXHOCTH.
[InudoBka BenéT K TOMY, YTO Ha TOBEPXHOCTH OCTAIOTCA OOJee MOJOTHUE BBICTYIIBI C
OonpimM cedeHueM. CMSITHE TakuWX BBICTYIIOB 3aTPYAHEHO, IMMOSTOMY COIMPOTHUBIICHUE
nUTM(OBAHHBIX KOHTAKTOB BBIIIE, YeM KOHTAKTOB ¢ OoJiee rpyboi 00paboTKOM.

Hanuune OKHCHBIX TUIEHOK MPUBOJIUT K TOMY, YTO MpPH HEOOIBIIOM HAMPSHKECHUH
3aMBIKAEMOW TIETMM WM HEIOCTATOYHOW CHJIe HakKaTHs HAa KOHTAKThl TPOTEKAHHE
AIEKTPUYECKOTO TOKA CTAHOBUTCS HEBO3MOXKHBIM. B CBSI3M ¢ 3TMIM KOHTAKThI HAa MaJjlbie
TOKHA WJIM HAa Majible YCWJIMSI Ha)KaTHS WU3TOTOBIISIFOTCS M3 OJIATOPOAHBIX METAIIOB, HE
MOAAAIOIIMUXCS OKUCIICHUIO (30JI0TO, TIATUHA U JIP.).

B cuIbHOTOYHBIX (CHUIBHOTOKOBBIX) KOHTAKTaX OKHCHAs IJIEHKA pa3pyriacTcs b0
Onaromapst OOJNBIINM YCHJIMSAM Ha)XaTHs, TM00 MyTEM CaMO3a4YMCTKH MPU BKIFOUYEHUH 3a
CYET MPOCKATB3BIBAHUS OJJHOTO KOHTAKTa OTHOCUTEIBHO JIPYTOTO.

4. 3aBUCHMMOCTbH TMEPEXOJHOr0 CONMPOTHUBJIECHUSI OT CBONWCTB MaTepuaJa
KOHTAKTOB

[lepexogHoe  COMPOTHBIEHUE YPE3BBIYAMHO YYBCTBUTEIBHO K  OKHCJICHUIO
MMOBEPXHOCTU BBHUAY TOTO, YTO OKHCIIBI MHOTMX METAJJIOB (B YaCTHOCTH,  MEJIH)
SBJISIFOTCSL TJIOXUMH TPOBOJHUKAMHU. Y MEIHBIX OTKPBITBIX KOHTAaKTOB BCIEICTBHE HMX
OKHCJICHHSI C TEYEHHEM BpPEMEHHU TMEPEXOJHOE COMNPOTUBICHUE MOXET BO3pPaCTU B
TBICSYU Pa3.

B mponecce anutenbHOro mnpeObIBaHMS IMOJI TOKOM Ha IMOBEPXHOCTH 3aMKHYTBIX
KOHTaKTOB TaKX€ BO3HHMKAIOT OKHUCHBIE, ILJIOXO NpOBOJAIIME TOK IUIEHKH. OHU
NPOHUKAIOT K TUIONIAJIKaM KOHTAKTUPOBAHUS M, YBEJIMYUBAs TEM CaMbIM MEPEXOIHOE
COMPOTUBJIEHUE, MOTYT BBIBECTH KOHTaKThl U3 cTpos. [loBblieHHe Temmneparypsbl
YCKOpSET CTENEeHb OKHUCIEHUS TMOBEPXHOCTU KOHTAKTOB. IloBbIieHue CHUJIBI
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KOHTaKTHOTO HaXaTwsi, Ha0OOpOT, 3aTpyJIHSAET MPOHMKHOBEHHE OKHCHBIX TIUIEHOK K
IUIOIIAIKaM KOHTAaKTUPOBAHUS, TIOBBIIIAsl TEM CaAMBIM CPOK CITy’KObl KOHTAKTOB.

Oxucabl cepedpa UMEIOT 3JIEKTPUUECKYIO0 TIPOBOIUMOCTb, OJU3KYIO K IPOBOJIUMOCTH
yucTtoro cepedpa. [Ipu MOBBILIEHHBIX TEMIEPATypax OKUCIBI cepedpa pa3pylIaroTCs.
[ToaToMy mniEepexoJHOE CONMPOTHUBIEHUE KOHTAaKTOB M3 cepedpa MpakTUYECKH He
U3MEHSIETCS C Te4eHUueM BpeMeHH. OHO JaXke MOXKET IIOHU3HUTHCS BCIIEICTBUE
MEJICHHOW IUIaCTUYECKOW AedopManuy Marepuaja B IJIOLIAAKaX KOHTaKTUPOBAHUS.
JU11 MEHBIX KOHTAKTOB IPUMEHSIOTCS CIIEUAIbHBIE MEPBI 10 YMEHBUICHUIO OKUCIICHUS
UX pabOYMX NOBEPXHOCTEMN.

B pa30opHBIX COEAMHEHMSIX MPOU3BOJIAT AHTUKOPPO3UOHHBIE MOKPHITHS pPabounx
MTOBEPXHOCTEH — cepeOpsAT, JyIAT, MOKPHIBAIOT KAaAMHUEM, HUKEIUPYIOT U LUHKYIOT.
[IpuMeHSAIOT TOKpBITUE pPa0OYMX MOBEPXHOCTEH HEUTpPAJIbHOM CMa3KOM IMOCie HX
TEXHUYECKOTO 00CITyKMBaHUSL.

KoMMmyTupymomue KOHTaKThl, JUIMTEIbHO PabOTalOMIME MOJ TOKOM HE BBIKIIOYAsCh,
BBITIOJHSIOTCS, KaK MpaBWilo, U3 cepedpa WM METaUIOKepaMHKH Ha OCHOBE cepedpa.
JUIsT MeHBIX KOHTAaKTOB CHH)KA€TCS 3HAYEHHE TOKA HArpy3kd IIO CPAaBHEHUIO C
JOITYCTUMBIM 3HA4eHUEM. Te€M CaMbIM CHHKAIOTCSl HATPEB KOHTAKTOB U MHTEHCHUBHOCTH
UX OKHUCJICHHUS.

Bo3nukaromas 1pu  OTKIIOYEHUM JIyTa CHKUIaeT OKHUCIBl, W IEPEXOJHOE
CONPOTUBJIICHUE CHWXaeTcsi. Bo MHOrMxX ammapatax KUHEMaTU4yeckas CXema
MpeaycMaTpuBaeT NpHU 3aMbIKAHUU HEKOTOPOE MPOCKaIb3bIBAHUE OJTHOTO KOHTAaKTa IO
apyromy. O0pa3oBaBIIasics OKUCHAs IUIEHKA IIPU 3TOM pa3pyLIaeTcs.

Matepuansl OosbIIEN TBEPAOCTH MMEIOT OONbIIEE NMEPEXOAHOE CONPOTHBICHHUE U
TpeOYIOT OOJBIIEr0 KOHTAKTHOTO HaxaTusl. Yem BhIIIE AJIeKTpUUecKasi MPOBOAUMOCTb U
TEIUIONPOBOAHOCTh MaTepUalIa, TEM HUXKE MEPEXOJHOE CONPOTHUBIICHUE.

5. Bansinue mepexoaHOro CONPOTUBJIEHUS] KOHTAKTOB HA HATPeB NMPOBOIHUKOB

Hanuune mepexogHOro COmpOTHBIICHHS KOHTAaKTOB HEU30€KHO MPHUBOIUT K TOMY,
YTO B 30HE KOHTAKTa BBIACISACTCS TEIUIO, T. €. BCIKUMN JJICKTPUUECKAN KOHTAKT SIBJISICTCS
JOIIOJTHUTENIBHBIM MCTOYHUKOM TeIsla. B KOHTAaKTHOM COE€IMHEHHU MOHO BBIIACIUTH
30HY CTSATMBaHUS, T. €. TY 4YaCTb IPOBOJAHMUKOB, IPUJICTAIOIINX K ITOBEPXHOCTH KOHTAKTA,
B KOTOPOM COCPEIOTOYEHO COINPOTHUBIIEHUE CTATUBaHUS. PazymeeTrcs, CONPOTUBIICHUE,
OoOyCJIOBIGHHOE HaJM4YHEeM OKHCHBIX TUICHOK, TAaKXe COCPEIOTOYEHO B OTOW 30HE,
HETIOCPEACTBEHHO MEXAY NOBEPXHOCTSIMU KOHTAKTA.

BBuay TOoro, 4ro Hapy»XHasi IOBEPXHOCTb 30HbI CTATUBAHUSA HEBEJIWKA, B IEPBOM
MPUOIMHKEHUN MOXKHO TIPEHEOpEeUh KOJIMUYECTBOM TEIJIOTHI, OT/IaBAEMON B OKPYIKAIOIIYIO
Cpelly HEMOCPEACTBEHHO 3TOM MOBEPXHOCTHIO, U CUUTATh, UTO TEIUIOTA, TEHEPUPYEMAS B
JTOM 30HE, paCIpPOCTPAHAETCSA B YACTU IIPOBOJHUKA, IPUIETAIOLIEN K DTOM 30HE, a Jajee
C ITIOBEPXHOCTHU MPOBOJHHUKOB - B OKPY>KaIOIIyIO CpEeay.

[Ipy mpoxXoXAEHUM TOKAa HArpeBacTCs CaMO TEJO MPOBOAHUKA, YTO IPUBOIAUT K
YBEJIIMUEHUIO TAJCHHS HAIPSIKEHUS HAa OTOM Yy4YacTKe JJIeKTpuueckord uenu. Kpome
9TOT'0, UBMEHSICTCS COINPOTUBICHUE CTITUBAHUS U YBCIIMYMUBACTCS MaACHUC HANIPSIKCHUSI
Ha NEePEXOJTHOM COIIPOTHUBJICHUM KOHTAKTA U, = IR,;,.

N3BecTHO, 4YTO Ui KaXJOro MaTepuajia CYILIECTBYIOT ONpPEACIEHHbIE NaACHUS
HamnpsHpKEHUST Ha KOHTAKTaX, IMPHU KOTOPBIX TEMIIEpaTypa KOHTAKTHOIO MATHA JOCTHUIracT
3HAUEHUN, XapaKTepu3ylollux (a3oBoe COCTOSIHME Marepuana. Tak, Temrieparype
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PEKpUCTAIUIU3AlMA COOTBETCTBYET HANPSKEHUE pa3MsirueHus. TeMneparype miaBieHus
Marepuaja COOTBETCTBYET HAIpsHKCHHE IUIABJIICHHUS, a TeMIepaType KUIICHHS —
HalpspKeHWe KumneHus. J[Is HEKOTOpHIX METaUIOB 3HAYCHHUS OTHUX HaNpsKEeHUN
puBeICHBI B Ta0M. 2.1.

Ta0Omuma 2.1.

HaSBaHI/Ie U pasMATriICHUs y U IIJIAaBJICHUA 3 U KHUIICHUSA y
MeTaia (Uy), B (U, B (Uam), B

Mens (Cu) 0,12 0,43 0,79

Cepebpo (Ag) |0, 09 0, 37 0, 68

[Tnatuna (Pt) |0, 25 0, 65 1,50
Bonbdpam 0, 40 1,10 2,10

(W)

3os0T10 (AU) 0, 08 0, 43 0, 90

C pocTtom mnajeHusi HanpsyKeHUs Ha KOHTakTe Uy MepexogHoe CONpOTUBIECHUE
BHauaje pacTéT, a 3aTeM, 0Opu HanpsbkeHuu U, NOpOUCXOOUT pe3Koe NaJcHUe
MEXaHUYECKUX CBOWCTB Marepuana. [Ipy ToOM ke ycwInh HaXkaTHsl YBEJIWYMBAETCA
IJIOLIAJh KOHTAKTUPOBAHUS M IMEPEXOJHOE COMPOTUBIEHUE PE3KO YMEHbIaerci. B
JaNbHEMNIIIEM OHO CHOBA JIMHEHHO BO3PACTaeT, a MpU HanpsLKeHUH Uy, 3IeKTpHUYeCcKUui
KOHTAaKT CBapHUBAETCs — IIEPEXOJHOE COITPOTUBIICHHE CHOBA PE3KO YMEHBIIAETCS.

6. CBapuBaHue JIEKTPUYECKHX KOHTAKTOB

Hcnonp3oBaHne KOHTAKTOB TMPHU YCJIOBUM, 4YTO HampsbkeHue U, He mpeB30iaér
HanpspkeHuss U, BO3MOXKHO JHIIb B CIa0OTOYHBIX (CIaOOTOKOBBIX) ammaparax. B
CHWJIBHOTOKOBBIX alllaparax, MpeAHa3HAYeHHBIX i paboThl B peXUMax KOPOTKOTO
3aMbIKaHusl, yciaoBue U, <U,unu U, <U,, TpuBeao Obl K HEOOXOJUMOCTH CO3JIaHMUS
Ype3MEepHO OOJBIIUX YCWIMH CXKaThsl KOHTAKTOB. [lo3TOMy B CHJIBHOTOKOBBIX
amraparax He MCKJIOUYEHO PacIyIaBJIEHUE « -TISATHA B 3aMKHYTOM COCTOSIHUM KOHTAaKTOB,
YTO MOXXET MPUBECTHU K CBAPUBAHUIO KOHTAKTOB TaK, KaK 3TO MPOUCXOJUT MPU TOYCHHOU
AIEKTPOCBAPKE.

/. A3HOC KOHTAKTOB

[lon WM3HOCOM KOHTAKTOB MOHMMAIOT pa3pylleHHE pabdouell MOBEPXHOCTH KOM-
MYTHUPYIOIIUX KOHTAaKTOB, NMPUBOASIIECE K HM3MEHEHHIO HUX TE€OMETPUYECKON (OPMBI,
pa3mepa, MacChl 1 T.JI.

W3Hoc, mpoucxonmsmuii oA JEHCTBHEM DJIEKTPUUYECKUX (HAKTOPOB, HA3BIBACTCS
NEKMPUUECKUM UZHOCOM — DJIeKMPUYecKkol 3po3ueu KOHTaKToB. I3HOC mox nercTBUEM
MEXaHUYeCKUX (PAKTOPOB 3AE€Ch HE pacCMaTpUBAETCA, OH OOBIYHO MHOI'O MEHbIIE
AIEKTPUYECKOTO.

[Ipn pa3sMbplkaHuM CcHJIa, C)KMMAKOIIAsl KOHTAKThl, CHWXXAETCA 1O HYJA, PE3KO
BO3pPACTAIOT IEPEXOAHOE COMPOTHUBICHUE KOHTAKTa M IUIOTHOCTh TOKa B IOCJIEIHEHN
IUIOIIAJIKE  KOHTAKTUpOBaHWs. llnomanka CuiIbHO  pa3orpeBaeTcs, W MEKIY
pacXoAsIIMMUCS KOHTAKTaMH 00pa3yeTcsi KOHTaKTHbBIM mepemeek (MOCTHUK) U3
PaCILIaBJIICHHOTO METaJUIa, KOTOPBIM B AanbHEHIeM pBeTcs. [Ipu 3TOM B mpoMexyTke
MEX1y KOHTAaKTaMH MOTYT BOSHUKHYTb Pa3iHuHbIe (POPMBI AIEKTPUUIECKOTO pa3psiaa.
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MOCTHUKOBYIO 3pO3HI0 KOHTAKTOB MOXHO OOBACHUTH TEPMOAJIEKTPUUECKUMU
s dexkTamy, NPUBOIALIMMHU K ACUMMETPHUH PACIIABICHHOIO METaUNIMYECKOT0 MOCTHKA
(puc. 2.5), 4TO B KOHEUHOM CUYETE NPUBOJUT K MEPEHOCY MaTepHualia ¢ OJJHOTO KOHTaKTa
Ha JIPYTOH.

B pesynbrare TepmMoanekTpuuecKux 3pQPeKToB MAaKCUMYM TEMIEPATYPHI IPUXOIUTCS
HE Ha CEpeIuHYy pacCIUIaBJIEHHOIO MOCTHKAa M a cMeleH OT Hee Ha Ax B CTOPOHY
nepeHoca TerioTsl. [Ipu pa3pbiBe OH HapylIaeTcs IO U30TEPME € TEMITEPATYPOU T max U
Ha OJIHOM Y4YacCTKE€ OCTaeTcsl OOJIbIIe METAJUIA, YEM Ha JIPYrOM. 3aCThIBIIUNA METAIUI PU
OO0JIBIIOM YHCIIE OTKIIOYEHHI 00pa3yeT HempaBMIbHbIE (POPMbI KOHTAaKTOB. D (eKTHbIC
Mepbl OOpBOBI C 3pO3UEH COCTOST B CO3AAHHMM CHUMMETPHUYHBIX TEIUJIOBBIX PEXHMOB
MOCTHKA, HallpUMep, MOJ00POM COOTBETCTBYIOIIUX KOHTAKTHBIX Iap.

DnekTpuyeckas 3po3us HAOII0JaeTCs NpH HEOOJBIIMX TOKaxX; MPHU OOJBIIMX TOKaX
XapaKkTepeH JAYroBOM HW3HOC KOHTakToB. OH ompeaenser  KoMMymayuoHHYIO
U3HOCOCMOUKOCMb annapama, €ro CIOCOOHOCTb BBINOJHATH OIPEAEICHHOE YHUCIIO
KOMMYTallMii TOKa KOHTAaKTaMHM B 33JaHHBIX YCIOBUAX OTKIOYEeHHS nenu. OHa
BBIPAXKAETCS NPENEIbHBIM JUIs  ammapara 4YUCJIOM KOMMYTAallMOHHBIX — ITMKJIOB.
Mexanuueckas usHococmouxocms annapama ONpeaeNsieTcs ero crnocoOHOCThIO BBINOJI-
HATH OIPENEICHHOE YHUCIIO ONepaluil OTKIIOYEHHUS M OTKIIOUEHHUs Oe3 ToKa B LENU
IJIaBHBIX KOHTAKTOB.

M Lbumenue
—l 2 ﬂ——~ .
_ i 3ﬁexm_poﬁ€5
5) N\ Tmax
— N<T=£(x)

LAx.

Puc. 2.5. ®a3p1 MOCTUKOBOW 3pO3UH KOHTAKTOB

Iyeosoii uzHoc Kowmaxmoe — OTO BBITOpaHWE MaTepuala KOHTAKTOB O]
BO3JEHUCTBUEM DIIEKTPUYECKOU YT H.

OHepeust, COCPeIOTOUCHHAsI B HEOOJIBIINX 00BheMax, pa3orpeBaeT MeTall, IJIABUT €ro
¥ JIOBOJHUT /0 TEMIepaTypbl KUTEHUS. Marepuan KOHTAKTOB BBIOPACHIBACTCS B BUIE
MapoB METaJIa U Kareb.

8. IapameTpbl KOHTAKTHBIX COeINHEHUI

Pacmeop konmaxmoe mpencraBisieT coOOil KpaTdaiilliee pacCcTOsSHUE MEXKITY
Pa30OMKHYTBIMA KOHTAaKTHBIMH TOBEPXHOCTAMHU IOABHKHOTO W HEHOJBHXHOTO
KOHTAKTOB. 3a30p KOHTaKTOB OOBIYHO BHIOMPAETCS U3 YCIOBUS TAIICHHUS] MAJIBIX TOKOB.

[Ipu pabGoTe KOHTAKTBl M3HAIMBAIOTCA. YTOObI 00ecneyuTh HAASKHOE HUX
CONPUKOCHOBEHUE HA JJIUTEIbHBIA CPOK, KUHEMATHKa amliapaTa BBIIOJHSIETCS TaKUM
0o0pa3oM, 4YTO KOHTaKThl CONMPHUKACAIOTCS paHbllle, YeM MOJBHUXKHAs cUCTeMa (cucTeMa
NepeMelleHns]  MOABUKHBIX KOHTAKTOB) JOXOOUT 10 yropa. KoHTakT kpemurtcs K
NOJABMKHOM CUCTEME 4Yepe3 NpYyKHUHY. biaromaps 3ToMy, MOciie CONPUKOCHOBEHUS C
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HETMOJABMKHBIM KOHTAaKTOM, TOJABMXKHBIM KOHTAKT OCTAaHABIWBACTCS, a IMOJABMKHAS
CHUCTeMa TPOABHUTACTCS €Ie BIEpe] IO YIopa, CXKUMas IOTOJHUTEIHLHO TPH 3TOM
KOHTAKTHYIO MPYKUHY.

Takum 00pa3oM, ecnu MPU 3aMKHYTOM TIOJIOKEHUH IMOJBIKHON CHCTEMBI yOpaTh
HETIOJIBMKHO 3aKPETJICHHBI KOHTAKT, TO MOJIBIKHBIM KOHTAKT CMECTUTCS Ha HEKOTOPOE
paccTosiHue, Ha3zblBaeMoe nposanom. IIpoBan ompenenser 3amac Ha M3HOC KOHTAKTOB
NpU 33JJaHHOM 4YHcIie cpabaThiBaHuii. [Ipy mpodnx paBHBIX YCIOBHSX OOJBIINMNA TIPOBAT
obOecrnieunBaeT 0o0jiee BBICOKYIO H3HOCOCTOMKOCTBH, T.€. OOJNBIIMHA CpOK ciykObl. Ho
OOJBITINIT TPOBaJ, Kak MPaBUII0, TpeOyeT U 0oJiee MOIITHON IPUBOTHON CUCTEMBI.

Konmaxkmnoe mnaxcamue — cwia, CXUMaImas KOHTAaKTBI B MeECTe HX
COTMPUKOCHOBEHMs. Pa3nuuaroT HavalahbHOE Ha)XXaTHE B  MOMEHT HAYaJIbHOTO
COTIPUKOCHOBEHHSI KOHTAaKTOB, KOTJla TIPOBAJI PAaBEH HYJIO, U KOHEYHOE HaKaTHE TPH
MOJITHOM TIpoBajie KOHTAKTOB. [lo Mepe M3HOCA KOHTAKTOB YMEHBINIACTCS IMPOBAJ, a,
CIeOBAaTEIbHO, W  JOMOJHUTENBHOE CKaTWe TNpyX uHBL. KoOHEYHOe HakaThe
MpUOJIMKAETCS K HauaJdbHOMY. TakuMm o0pa3oM, Ha4aJIbHOE Ha)XaTHE SIBIISICTCS OJHUM U3
OCHOBHBIX MapaMeTPOB, MIPU KOTOPOM KOHTAKT JIOJDKEH COXPAHATh pab0TOCIIOCOOHOCTD.
9.0cHOBHbBIE MaTepHUaJIbl, IPUMeHsiEMbIe B aNlNIAPATOCTPOEHUH

Marepuanbl, NpUMEHSEMbIE B allapaTOCTPOECHUU, MOTYT OBITh pa3OUTHl Ha

CJIEIYIOLIUE TPYIIIIBI:

- TIPOBOJHUKOBBIE — M€]lb, ATFOMUHUMN, JaTYHb U Jp.;
- Mar"HuTHBIC — PA3JIUYHOTO POJaA JJICKTPOTCXHUYCCKUE CTadd M CIUIaBBI JIJIS

W3TOTOBJICHHUSI MATHUTOTIPOBO/IOB;

- W3OJISAIMOHHBIC — JIJIS DJICKTPHUCCKOU M30JISAIINN TOKOBEIYIINX YacTeH IPYT OT Apyra

1 OT 3a3€MJICHHBIX DJIEMCHTOB;

- JYrOCTOWKHE  W3OJAIMOHHBIE —  acOecT, KepamMuKa, TIUIAaCTMAcChl IS

JyTOTaCUTEIILHBIX KaMep;

- CIUTaBBI C BBICOKMM YICIBbHBIM COMPOTHUBICHUEM — JISl M3TOTOBJICHUS Pa3TUYHBIX

PE3UCTOPOB;

- KOHTaKTHBIE — cepebpo, Menb, MeTaUIOKepaMuKa JJIsi OOECICUCHHS BBICOKOM
BJIEKTPUYECKON U3HOCOCTOMKOCTH KOHTAKTOB;

- OuMeTaIbl — TPUMEHSIOTCS B aBTOMATHYECKUX allllaparax, HCIOIb3YIOIINX
JVHEMHOE YJUIMHEHHWE PAa3JIMYHbIX META/UIOB MPU HArpeBaHUM JIIEKTPUUECKUM
TOKOM;

- KOHCTPYKIIMOHHBIE — METAJUIbl, IJIJACTMACChl M U3OJISIIMOHHBIE MaTE€pHUalbl,

CIy>Kalllie ISl MpUAaHus amnmnapaTtaM M WX JeTalisiM TeX WM UHBIX (GopM U s
M3TOTOBJICHUS JETAJIEH, IPEUMYIIECTBEHHBIM HA3HAYCHUEM KOTOPBIX SBJISECTCA
repeaaya U BOCIPUATHE MEXaHUYECKUX YCUIIUM.

MarepuaJjbl 1J1s1 KOHTAKTHBIX COCAMHEHUN
K maTepuanaM KOHTaKTOB MPEIBSABISIOTCS CIEIYIONINE TPEOOBAHUS:

- BBICOKas AJICKTpUYECKasi IPOBOJAMMOCTh U 0OJIbIIast TETIONPOBOIHOCTE;

- CTOMKOCTb IPOTUB KOPPO3UHU B BO3AYXE M IPYrUX razax;

- CTOMKOCTh TIPOTHUB OOpa30BaHUS OKHUCHBIX TUIEHOK C BBICOKUM YEIbHBIM
COIPOTUBIIEHUEM;

- MaJasi TBEPAOCTh JJISI YMEHBIIEHUS HEOOXOIMMON CHJTbI HAKATHUS,

- BBICOKas TBEPAOCTb Ui YMEHBIICHUS MEXaHWYECKOr0 M3HOCA IIPU YaCThIX
BKJIFOUCHMSAX U OTKJIKOYCHUSX;
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- MaJas 3JIEKTpUYECKasl 3pO3us;
- BBICOKasi AYTOCTOMKOCTH (TemMIeparypa IIaBJIeHUs );

- BBICOKHME 3HAYCHUS TOKA U HANPSHKEHUsI, HEOOXOAUMBIE JIJIsl AYT000pa30BaHus;

- TpocToTa 00padOTKU, HU3KAsI CTOMMOCTb.

JIns KOHTaKTHBIX COEIWHEHWN NPUMEHSIOTCA CIEAYIOLIIME MaTepHUalibl, CBOMCTBA
KOTOPBIX PACCMOTPEHBI HUXKE.

Mensb. [lonoscumenvuvie ceoticmea: BBICOKHE BJIEKTPUYECKas MPOBOAUMOCTh U
TEIUIONPOBOAHOCTh, JOCTATOYHAS TBEPAOCTb, YTO MO3BOJIAET MPUMEHSTH MPU YaCThIX
BKJIFOUEHUSX U OTKIIOYEHUSX.

Heoocmamku: HW3Kas Temmeparypa IUIaBI€HUS, Ha BO3QyXe oOpa3yercs IIEHKa
NPOYHBIX OKHUCJIOB, HMEIOIIUX BBICOKOE COMPOTHUBJICHHE, TpeOdyeT OONBIINX CHII
HaxaTus. s 3ammTsel MeAW OT OKHCIEHHS MOBEPXHOCTh KOHTAKTOB MOKPBIBAETCS
AIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM cioem cepedbpa ToamuHon 20—30 mxM. Ha rimaBHBIX
KOHTaKTaX WHOIZIa CTaBATCS cepeOpsiHble IUIACTUHKU (B amnmaparax, BKIIOYaeMbIX
OTHOCUTEIBHO penko). [lpumensiercs kak martepuan Uil TUIOCKMX W KPYIJIBIX IIIHH,
KOHTAKTOB ammnapaToB BBICOKOTO HAIpSIKEHHS, KOHTAKTOPOB, AaBTOMATOB M Jp.
BenenctBrue  HU3KOM  TyrOCTOMKOCTH HEKENATEJbHO IIPUMEHEHWE B anmaparax,
OTKJIFOUYAIOIIUX MOIIHYIO AYTY ¥ UMEIOIINUX OOJbIIOE YUCIIO BKIIOYEHHI B yac.

Cepeopo. [lonooxcumenvuvie ceoticmea: BBICOKAsl 3JIEKTPONPOBOAHOCTh U TEIUIO-
IPOBOAHOCTh, IJIEHKA OKHCIOB cepedpa MMEET Malyl0 MEXaHWYECKYIO MPOYHOCTb U
OBICTPO pa3pylIaeTCs NpPU HArpeBe KOHTAKTHOM TOYKHU. YCTOMYMBOCTH KOHTAaKTa U
MaJjioe MepexoHOE COMPOTHUBIICHHUE SBIISIFOTCS XapaKTEPHBIMU CBOMCTBaMHU cepedpa.

Ompuyamenvhvle ceoucmea: Mallask TYTOCTOMKOCTh W HENOCTAaTOYHAs TBEPAOCTH
cepeOpa MpensTCTBYIOT UCIOJIb30BAHUIO €0 MPU HATTMYUKU MOIIHOW YT U MPHU YaCThIX
BKJIIOYEHMSIX U OTKIOYeHNAX. [Ipumensercsa npu Tokax 1o 20 A.

AJIOMUHMH. DTOT Marepuajl HUMEET JOCTATOYHO BBICOKYIO JJIEKTPUYECKYIO
MIPOBOJIMMOCTH U TETUIONPOBOJHOCTh. biarogaps Manoil mIOTHOCTH TOKOBEIYIAsl YacThb
KpPYIJIOTO CEUEHHUS W3 aJTIOMUHUS Ha TAKOHM K€ TOK, KaK U MEIHbIA NMPOBOJHUK, UMEET
o4t Ha 48% MEHBIIIYI0 Maccy. ITO MO3BOJISIET YMEHBIIUTh MaccCy armapara.
Heoocmamku anomunusa: oOpa3oBaHHWE Ha BO3AYyXE€ M B aKTHBHBIX Cpelax IUIEHOK C
BBICOKOM MEXaHWYECKOM MPOYHOCTBIO MW  BBICOKMM CONPOTHUBIICHHEM; HU3Kas
OYTOCTOMKOCTh (TeMmepaTrypa IUIABJIECHUS 3HAYNWTEIBHO MEHbBIIE, YeM y MEIUu H
cepebpa); mManasi MexaHHMUecKasi IPOYHOCTh; MPU KOHTAKTe ¢ MeIblo oOpa3yercs mapa,
MOJIBEP>)KEHHAS] CUJILHOW 92IeKmpoxumuyeckou «xopposuu. B CBs3u C 3TUM TIpuU
MEXaHUYECKOM COEIMHEHHH C MEJIbI0 aJIFOMUHUN JOJKEH MOKPBIBATHCS TOHKUM CIIOEM
M€l IEKTPOTUTHYECKUM MyTeM JTM00 00a MeTalia He0OX0IUMO TTOKPHIBATh CEpeOpOM.

AJIOMHUHMI U €ro CIUIaBbl (10pajib, CUITYMUH) MPUMEHSIOTCS TJIABHBIM 00pa3oM Kak
Marepuan I IUH U KOHCTPYKI[MOHHBIX JAeTalield annapatoB. JlJisi KOMMYTHPYIOIIUX
KOHTaKTOB aJIIOMUHUI HEMPUTO/ICH.

Boabgpam. I[lonoxuTenbHbIMM CBOMCTBaMU BOJib(ppaMa SIBISIIOTCA  BBICOKast
JTyTOCTOUKOCTh, OOJIbINAsi CTOMKOCTh MPOTUB SPO3UU U CBapWBaHUs. BbicOKas TBEpIOCTh
BOJIb()paMa MO3BOJIAET MPUMEHSTH €0 MPHU YaCThIX BKIIOUEHUSIX U OTKIIIOUCHHUSAX.

Heoocmamkamu eonvghpama s61s10mcs: BBICOKOE YIEIbHOE COMPOTHBIICHUE, Majast
TEIUIONPOBOAHOCTh, 00pa30BaHUE MPOYHBIX OKCUIHBIX U CYIb(GUAHBIX TJICHOK. B cBsi3n
C BBICOKOM MEXaHHYECKOW MPOYHOCTHI0O W 00pa3oBaHHEM IUICHOK BOJb(pPaMOBbBIE
KOHTaKThI TPEOYIOT OONBIION CHUJIBI HAXKATHUS.
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IlnaTuna, 30/10T0, MOTUOAEH. [[pUMEHSIOTCA 111 KOMMYTHPYIOIIMX KOHTaKTOB Ha
OUYeHb MaJIbIe TOKH MPH MalbIX Haxatusx. [ImaTwHa W 3070TO HE 00Pa3yIOT OKUCHBIX
TIEHOK. KOHTAKTBI U3 ATUX METaNIOB UMEIOT MaJIOe MEePEXOHOe COmpoTUBiIeHue. [
MOBBIIIICHUST M3HOCOCTOMKOCTH TPHUMEHSIOT CIUIaBbl W3 TUIATHHBI C  HUPUIUEM,
MOJINOICHOM HUJTH TTAJIJIaTHEM.

MeTtannokepaMudeckue Matepuaiabl. PaccMOTpeHne CBOWCTB YHCTHIX METAJUIOB
MOKa3bIBACT, YTO HU OJIMH W3 HHUX HE yJIOBJCTBOPSET MOJHOCTHIO BCEM TPEOOBAHUSM,
NPEIBIBISICMBIM K Pa3pPhIBHBIM KOHTAKTAM.

Matepuanpl, 0OJafarolke JKeJIaeMbIMH  CBOWCTBAMH, IIOJIYYalOT METOJIOM
MOPOINKOBOH METAILTYpruu. Memaniokepamuka — 3TO MEXaHWYECKas CMECh JBYX
MPAKTUYCCKH HE CIUIABJIIOIIUXCS METAJUIOB, MOJTydaeMasi METOJIOM CIICKAHUSI CMECH MX
MOPOIIKOB MPH BBICOKON TemIiepaType W JaBicHUH. DU3HUYECKHE CBOMCTBA META/LUIOB
IIPH HM3TOTOBJICHUH METANIOKEPAMUYCCKUX KOHTAKTOB COXpaHAIOTCA. JlyrocTOMKOCTH
KepaMHuKe COOOINaeTcss TAKUMH MeTaUlaMH, Kak BoJb(ppam, MoiauOaeH. [ mosrydeHus
HU3KOTO TEePEXOJHOTO COMPOTHBIICHUS KOHTAaKTa B KadeCTBE BTOPOTO KOMITOHEHTA
UCIIONIB3YIOT cepebpo wiam Meab. Hambosee pacnpocTpaHEHHBIMH —KOMITO3HIIASIMHU
METAJNIOKEpAMHKHU SIBIISIIOTCS: cepedpo — Boiab(dpam; cepedbpo — MoaubOaeH; cepedpo —
HUKEIIb;, cepedpo — OKKUCh KaaMusi; cepedpo — rpaduT; cepedpo — OKUCh MEU U JIp.

10. KomMyTanus 3J1eKTpUYeCKOH 1enu

Kommymayus 31eKTpUYECKON LIeNH — MPOLECcC 3aMbIKaHUS WIIA Pa3MbIKAHUS LIETIH C
TOKOM.

KommyTarus MOXeT MpOUCXOAUTh TMOJ BO3JIEUCTBUEM BHEUIHUX WU BHYTPEHHHX
JUISl JAHHOTO YCTPOMCTBA MCTOYHUKOB HANPSIKEHUS WA TOKA.

[Ipyn aHanu3e U pacyére MPOLECCOB KOMMYTAIMK HEOOXOJWMO YYMUTHIBATH OOUIUI
3aKOH KOMMYTaIlUU:
- Ilpu KOMMyTaluu HWHIYKTUBHBIX DJEKTPUUYECKUX LIEMEeH HE MOTYT HU3MEHATHCS

CKauKOM TOK LI U MATrHUTHBINA MOTOK (di / dt # 00,d® / dt # »);
- Ilpu KOMMyTalMu €MKOCTHBIX LIEMEe HE MOTYT U3MEHSIThCA CKAUKOM HaIpsKEHHE U

ayieKTprueckuit 3apsz (dU / dt # o0,dQ/ dt # ).

Ilon enybunou kKommymayuu TIOHUMAIOT OTHOIICHUE COMPOTUBICHUS  R,py
KOMMYTHUPYIOIIIETO OpraHa B OTKJIIOYEHHOM COCTOSIHUM K COMNPOTUBJICHUIO R, BO

BKJIFOUCHHOM COCTOSIHUH
R

OMmK
hy = o

R

6K

KOHTakTHBIE  JJIEKTPUYECKHME  ammaparbl, Yy  KOTOPBIX  CONPOTHBIICHUE
MEKKOHTAKTHOI'O MPOMEXKYTKa B OTKIIIOYCHHOM COCTOSIHUM H3MEPSIETCSI MErOMaMH, a
CONMPOTUBJICHUE 3aMKHYTHIX KOHTAKTOB — MHKPOOMaMH, OOECHeuMBalOT TIIIyOUHY
KOMMYTalluu

h, =10° 10",

Jl11 OECKOHTAKTHBIX ammapaToB, KOTOPbIE MO TNIyOMHE KOMMYTAllMM YCTYyHaroT

KOHTaKTHBIM ammaparam, oObI4HO 4, = 10" +10’.

11. OTkiA0YeHHe 3JIeKTPUYECKOi e KOHTAKTHBIMH annapaTaMu
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OTkiroueHHe 1IeTM KOHTAKTHBIM aliapaToM XapaKTepUu3yeTcs BO3HUKHOBEHHEM
IUTa3Mbl, KOTOpas TPOXOJUT pa3Hble CTaaud Ta30BOTO paspsjga B IIpolecce
peoOpa3oBaHus MEKKOHTAKTHOTO MTPOMEKYTKA M3 IIPOBOJIHUKA DJICKTPHUECKOTO TOKA B
U30JIATOP.

ITpu tokax Bbime 0,5-1 A BO3HHKAaeT cTaaus aAyroBoro paspsaa (obiacte 1) (puc.
2.1.); npu CHMKEHHH TOKa BO3HHKACT CTaJMs TJICIOIIEro paspsaa y karoaa (o0macts 2);
cienymomas craaus (001acTh 3)— TayHCEHIOBCKUM paspsja, M HakoHel, o0iacth 4 —
CTaaus W30JIAIHMH, B KOTOPOW HOCHTCIIM AJICKTPUYECTBA — JJICKTPOHBI M HWOHBI — HE
o0pa3yroTcs 3a CUET HOHU3AINH, & MOTYT TIOCTYIIATh TOJIBKO U3 OKPYIKAIOIICH CPEJIbI.

v,B
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Puc. 2.1. BonbTaMiiepHasi XapaKTEPUCTUKA CTAAHI 3JIEKTPUUYECKOTO pa3psiga B razax

[TepBbIit y4acTOK KpHBOW — JyroBod paspsn (00sacTh 1) —xapakTepusyeTcs MajbiM
MaJICHUEM HaAMpPsHKEHUS Y AJIEKTPOJOB M OOJBIION MIOTHOCTHIO TOKAa. C pOCTOM TOKa
HalpsUKEHUE Ha JYTOBOM IPOMEXKYTKE CHadaja pe3KOo NajgaeT, a 3aTeM H3MEHSETCS
HE3HAYUTEIBHO.

Bropoii yuactok (00macte 2) KpuBOM, MpeACTABIAIOMNN cO00 00IacTh TIICIOIIETO
paspsiia, XapaKTepu3yeTcsl BHICOKUM TaJieHueM HampsikeHus y karona (250 — 300 B) u
MajgeiMM TOKamMu. C pOCTOM TOKa BO3PACTET IAJICHUE HAIPSOHKEHUS Ha Pa3psIHOM
IIPOMEKYTKE.

TayncennoBckuii paspsg (o0nmacte 3) XapakTepu3yeTcs Ype3BbIYAMHO MallbIMU
3HAYEHUSIMU TOKA IPU BBICOKUX HANPSHKEHUSIX.

DJIeKTpUYECcKasi [yra COMPOBOXKIAETCS BBICOKOM TEMIIEpaTypoil W CBA3aHa C 3TOU
teMriepaTypoil. [loatomy nyra — iBneHue HE TOJIBKO ANEKTPUYECKOE, HO U TEIIOBOE.

B 0OBIUHBIX YCNOBHUSAX BO3AYyX SIBISETCS XOPOIIMM H30isTopoM. Tak, st mpoOos
BO3JIYIIIHOTO MPOMEXYTKA B 1 cM TpeOyeTcsi NpuilokuTh HampsikeHue He meHee 30 kB.
JIsist Toro 4ToOBl BO3AYUIHBIM MPOMEXYTOK CTad MPOBOJAHUKOM, HEOOXOAUMO CO3/1aTh B
HEM OIPEACICHHYI0 KOHIIEHTPAUMIO 3apsOHKEHHBIX YACTHL: OTPULATENbHBIX — B
OCHOBHOM CBOOOJHBIX AJIEKTPOHOB, U MOJOKUTEIBHBIX — HOHOB. [Ipoliecc oTaenenus ot
HEWUTpaJbHOW YaCTUIbl OJIHOIO WM HECKOJbKHX 3JEKTPOHOB C 00pa30oBaHUEM
CBOOO/IHBIX AJICKTPOHOB U MOHOB HA3BIBACTCS UOHUZAYUELL.

HNonuzanus rasza MOXeET MPOUCXOAUTH 0T JEUCTBUEM CBETA, PEHTI€HOBCKUX Jy4YEH,
BBICOKOW TEMIIEPATyphl, O] BIUSHUEM AIIEKTPUUECKOTO MO U psijia APYTUX (PaKTOpoB.
JUis TyroBBIX MPOIIECCOB B AJIEKTPUUECKUX araparax HauOoJbplIee 3HaUeHnEe UMEIOT: U3
IIPOLIECCOB, NPOUCXOIAIIMX Y IEKTPOAOB, — TEPMONIEKTPOHHAS W ABTOAJIEKTPOHHAS
OMHCCHUH, 4 W3 TPOLECCOB, MPOUCXOAAUIMX B ITYIrOBOM IIPOMEXKYTKE, — TEPMHUYECKas
MOHU3ALNS U HOHU3ALMS TOTYKOM.
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12. DaekTpuyeckas ayra

B KOMMYTallMOHHBIX 3JEKTPUYECKUX ammaparax, MpeJHa3HAaueHHbIX JJIs 3aMbIKaHUs
U pa3MbIKaHUsA LEMU C TOKOM, MPU OTKJIIOYEHUH BO3ZHUKAET pasps] B raze Juldo B BUJE
TJCIOLEro paspsaa, Judo B BHIE Oyrd. Tieromuil paspsii BO3HHUKAET TOr/Aa, Koraa
oTKJIroUaeMblii Tok HUke 0,1 A, a HanpsKeHHe Ha KOHTAKTax JTOCTUraeT BeIWYUuHbI 250
— 300 B. Takoii pa3psia BcTpedaeTcs JM00 Ha KOHTaKTax MaJOMOIIHBIX pelie, MO0 Kak
nepexoaHas aza K pa3psaay B BHIE IICKTPUICCKOM TyTH.

OcHOBHBIE CBOICTBA yTOBOTO pa3psia:
- JIYroBOM pa3psJ HMEET MECTO TOJbKO MpHU TOKax OOJBIION BEIMYMHBI;

MHUHUMAJIBHBIN TOK JYTH JUI METAJLIOB COCTaBIsIET mpuMepHO 0,5 A;

- TeMIeparypa IEHTpPaJIbHON YacTH AYTd OUYEHb BEJIUMKAa M B ammaparax MOXET

nocturath 6000 — 18000 K;

- IUJIOTHOCTH TOKA Ha KaTOJe Ype3BblUalino Beauka u gocturaer 102 — 10° A/mm?;
- TaJICHHE HalpshKeHWs y Karoja cocrasisieT Bcero 10 — 20 B u mpakTtudecku He
3aBUCHT OT TOKA.

B nyroBom paspsjie MOKHO pa3IMyUTh TPU XapaKTepHbIE 00JIaCTH: OKOJIOKATOIHYIO,
00JacTh cToJI0a AyrH (CTBOJ AYTH) U OKOJIOAHOIHYIO.

B xaxnoi u3 3tux obiacTed mpolecchl HOHU3AIMU U JCMOHU3AIMU TTPOTEKAIOT T10-
pa3HOMY B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBUHM, KOTOpbhIe TaMm CcCyiiecTBYIOT. [lockoyibky pe-
3YJBTUPYIOIIUMA TOK, TIPOXOASIINN uepe3 ATU TpU 00JACTU, OJIMHAKOB, B KAXKJION U3 HUX
MPOUCXOJIAT MPOIECChl, 00ECIeUNBAIOIINE BO3ZHUKHOBEHUE HEOOXOIUMOT0 KOJUYECTBA
3apsI0B.

13.YcaoBus rameHus 1yra nNocTosIHHOI0 TOKa

YToOBbl MOracuTh 3JIEKTPUUYECKYIO YTy MOCTOSIHHOIO TOKa, HEOOXOJIMMO CO31aTh
TaKhe yCJIOBUS, YTOOBI B JIyTOBOM INPOMEKYTKE MPU BCEX 3HAUEHUSAX TOKAa MPOLECCHI
J€VMOHU3ALUY IPOTEKaIN Obl HHTEHCUBHEE, YEM MPOLECCHl HOHU3ALIHH.

PaccMoTpuM 25IeKTpUUYECKYIO 1eTh, COJEPIKAILYI0 COPOTHBRIIEHNE R, MHIYKTUBHOCTh
L u nyroBoil mpomexyTok ¢ mnaaeHueM HanpstkeHus Uy, K KOTOPOH NPUITOKEHO
Hanpsbkenue U (puc. 2.5, a). [Ipu nyre, uMmeroniei HeU3MEHHYIO JUTMHY, IS JIFOOOTO
MOMEHTa BpeMEeHHU OyAeT CIpaBe/IJIMBO ypaBHEHHE OallaHCa HANIPSKEHUN B TOU LICTIH:

U= 'R+L£+U
- da 7

di
rac LE —NaaACHUC HAMMPSIKCHMA Ha MHAYKTHBHOCTH TP U3MCHCHHUU TOKA.

CrauuoHapHbIM PEXUMOM OyAET TaKOW, MIpU KOTOPOM TOK B II€MM HE MEHSETCs, T.€.

di o
i 0, a ypaBHEeHHE OajaHca HANIPSDKCHHUM MPUMET BU/I:

U=iR+U,.
Jlis moracaHusi 3JEKTPUYECKOM Tyrd HEOoOXOAMMO, YTOObI TOK B HEW BCE Bpems
di _
YMEHbIIAJICA, T.C. m <0,a U, >U-iR
14.Cioco0b1 BO31eliCTBHA HA JIEKTPUYECKYIO YTy B KOMMYTAUMOHHBIX alaparax
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[lens BO3AEMCTBUS HA CTOJIO BOSHUKAIOIIECH B amnmapare AyTd COCTOUT B YBEIUYCHUN
e€ AaKTUBHOTO OJJIEKTPUUYECKOTO COIMPOTUBIICHUS BIUIOTH J0 OECKOHEYHOCTH, KOTa
KOMMYTAIlMOHHBIA OpraH MEepeXOJUT B U30JSLMOHHOE cocTosiHMe. [IpakTuecku Bcerna
ATO JOCTUTaeTCs MYTeM HWHTEHCUBHOIO OXJaXJEHUS CTOJI0A IIyTU, YMEHbBIICHHS €€
TEMIIepaTyphl U TEIIOCOIEPKAHUS, B PE3YJIbTATE YETO CHUXKAETCS CTETIEHb MOHU3AINH U
KOJIMYECTBO HOCHUTEJIEH 3JIEKTPUYECTBA M HOHU3MPOBAHHBIX YACTUIl M TOBBIIIACTCS
AIEKTPUUECKOE COMTPOTUBIICHUE TJIa3MBbl.

JIJis yCTIeIHOTO ralieHust SIEKTPUIECKOM JyTd B KOMMYTAllMOHHBIX HU3KOBOJIBTHBIX
amnmaparax HeoOXOIUMO BBITIOJHUTE CIEAYIONINE YCIOBHS:

- YBEJIIMYUTH JJIMHY AYTH MyTeM €€ pacTsHDKCHHS WM YBETUYCHUS YKCIIa Pa3phIBOB Ha
TMOJIFOC BBIKITIOYATETIS;

-  TEPEeMECTHTh IYyIry Ha METALINYCCKHE TIUIACTUHBI TyTrOTaCHTEIbHON (IEHOHHOMN)
PEMETKH, KOTOPBIC SIBISIIOTCA KakK paJuaTopamMu, IMOTJIOMAOIIMME TEIIOBYIO
SHEPTrHUIo CTON0a AYTH, TaK M pa30MBaIOT €€ Ha PAJl MOCIEeI0BATEIIbHO COSAMHEHHBIX
AYT;

- TIEPEMECTHUTh CTOJIO Jyrd MArHUTHBIM IIOJIEM B IEJEBYIO KaMepy U3 JIyTOCTONKOTO
U30JISIIIMOHHOTO MaTepuala ¢ OOJBIION TEIIONPOBOAHOCTHIO, TJI€ Ayra HHTEHCUBHO
OXJIAXK/1a€TCs, COMPUKACASCh CO CTCHKAMU;

- o0pa3oBbIBaTh Jyry B 3aKpbITONM TpyOKe U3 Ta30reHEpPHUPYIOIIEro MaTepuaia —
¢GbuOpbI; BbIACISIEMbIC IO/ BO3JCHCTBUEM TEMIIEpaTyphl Tra3bl CO3JAIOT BBICOKOE
JaBJICHUE, YTO CTIOCOOCTBYET TAIlICHUIO AYTH;

-  YMCHBIINTHh KOHIICHTPAIIMIO TIApOB METAUIOB B JAyre, IS 4Yero Ha JTare
MIPOCKTUPOBAHMS aNIapaToOB UCIIOJIH30BATh COOTBETCTBYIOIINE MAaTCPHAIBL;

- TacWTh AYTy B BaKyyMme; NMPU OYEHb HU3KOM JABJICHUHW Ta3a HEJOCTATOYHO aTOMOB
raza, 4ToObl HWOHHM3UPOBATh WX U TOJIEPKaTh NPOBEICHHE TOKAa B JYyIe;
ANIEKTPUYECKOE COMPOTHRIICHHE KaHaja CTOJI0A AYTH CTAHOBUTCS OYEHB BBICOKUM H
Jyra racHerT;

- pa3MbIKaTh KOHTAaKThl CHHXPOHHO TIEpe]l MePEX0A0M MEPEMEHHOTO TOKa Yepe3 HYIlb,
YTO CYIIECTBEHHO CHMKAET BBIJICJICHUE TEIUIOBOM HHEPTUU B 00pa30OBaBIICHCS JyTe,
T.€. CIIOCOOCTBYET TallleHUIO AYTH;

- TPUMEHSTh YUCTO aKTUBHBIC COMPOTUBIICHUS, IIIYHTUPYIOIINE YTy U O0Jeryaroiiue
YCJIOBUS €€ TallleHHUs;

-  TPUMEHSTh IIYHTHPYIOUUE MEKKOHTAKTHBIA TPOMEKYTOK TMOJYIPOBOIHUKOBBIC
AJIEMEHTBI, TEPEKITIOYAIOIINEe Ha ce0S TOK JyTW, YTO MPAKTHUYCCKH HMCKIIOYACT
0o0pa3oBaHUE TyTH HA KOHTAKTaX.

OINPEJEJIEHUE, HASHAUEHUWE, TIPUHIIATI PABOTHI U YCTPOMCTBO KOHTAKTOPA
IHOCTOAHHOI'O TOKA

1. KoHTaKTOpHI NOCTOSSTHHOTO TOKA IMpEAHA3HAYEHBbl MJIi KOMMYTALMM Ienei
IIOCTOSIHHOTO TOKa M, KakK IMPaBWIO, MPUBOIATCS B JECHUCTBHE JIEKTPOMArHUTOM
IIOCTOSIHHOI'O TOKA.

Hwxe onmceiBaloTCsl Kareropum NPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX KOHTAKTOPOB M
IIPUBOJATCS MMAPAMETPBl KOMMYTHPYEMBIX MMM LIETIEM B 3aBUCUMOCTH OT XapakTepa
Harpy3KH.

KoHTakTOpBI MOCTOSHHOTO TOKA:!
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JC-1 — akTuBHAs MJIM MAJIOMHIYKTHBHAs Harpys3Ka.

JNC-2—myck  3NeKTpoABUrareied  MOCTOSHHOTO  TOKa C  [MapajuieIbHbIM
BO30YXJACHUEM U UX OTKJIFOUEHNE IPU HOMUHAJIBHOM YaCTOTE BPAILLIEHUSI.

JC-3—myck »3aeKkTpoABUTaTeneil ¢ MapajyiebHBIM — BO30YXKJIEHHEM U HX
OTKJIFOUEHUE MPU HEMOJBUKHOM COCTOSIHUU WJIK MEAJIEHHOM BpAIlleHUH POTOPA.

JNC-4—myck »neKTpoABUraTeied ¢ IOCIeAOBATEIbHBIM BO30YKIEHUEM M HX
OTKJIFOUEHHUE NP HOMUHAJIBHON YaCTOTE BPALCHMUSL.

JNC-5—myck  37eKTpoABUTaTEIe €  IMOCJIENO0BAaTENIbHBIM  BO30YXKICHHUEM,
OTKJIFOYEHUE HEMOJBMKHBIX WM MEIJIEHHO BPAILAIOIIMUXCS ABUTATENICl, TOPMOKECHHE
MIPOTHBOTOKOM.

O61ue TpeboBaHUs K KOHTAKTOPaM:

1.Bpicokasi BKJIIOYAKOIIAsl M OTKIIIOYAIOIIAsl COCOOHOCTh — He Huxke 10l a B
OTAENBHBIX caydasx 10 2010y ;

2. InutenbHast paboTa npu OOJBIION YACTOTE OTKIIOUEHUN;

3. BbIcOKass KOMMYTallMOHHAs W3HOCOCTOMKOCTh — JIO 3 MJH. LIMKJIOB C YY4E€TOM
OTKJIFOYEHHUH IIyCKOBBIX TOKOB;

4. Bricokast MEXaHMYECKasi U3HOCOCTOMKOCTB;

5. TexHOIOTUYHOCTh KOHCTPYKIMH, Majiasi Macca U rabapuThl;

6. Bbicokast HaI€KHOCTh B dKCIUTyaTallUU.

JUIs1 KOHTAKTOPOB CYIIECTBYET €LIE PEXKUM PEIKUX KOMMYyTalUi, XapaKTEpU3yeMbli
0oJiee TSKENBIMUA YCIOBHUSIMH, YEM NPHU HOPMAIbHBIX KOMMYyTauusix. Takue peXxuMbl
BO3HMKAIOT IOBOJIBHO peliko (Hampumep, rpu K3).

OCHOBHBIMU TEXHMYECKUMHU JaHHBIMH KOHTAaKTOPOB SIBJSIOTCS HOMHHAJIBHBIA TOK
IJIaBHBIX KOHTAKTOB, MpPEAENIbHBIA OTKIIOYaeMbld TOK, HOMHHAJIbHOE Hamps KEHHE
KOMMYTUPYEMOW LI€TIH, MEXaHW4YecKass M KOMMYTAal[MOHHAsi H3HOCOCTOMKOCTD,
JOIYCTUMOE YUCJIO BKIIFOUEHHI B Yac, COOCTBEHHOE BPEMsI BKIIOUEHUS! U OTKJIFOYESHHUS.
CrnocoOHOCTh KOHTaKTOpPa, KaKk M JI000r0 KOMMYTAallMOHHOTO ammapara, 00ecrnedHTh
paboTy mpu OOJILIIIOM YHCIIE OTIepaliii XapaKTepu3yeTcsi HK3HOCOCTOMKOCTBIO.

PaznmnuaroT MEXaHMYECKYI0 U KOMMYTallMOHHYIO M3HOCOCTOMKOCTh. MexaHudeckas
M3HOCOCTOMKOCTb OINPEAEIIAETCS YUCIOM LUKIOB BKIKOYEHHE-OTKIFOUEHHE KOHTAKTOpa
0e3 peMOHTa M 3aMEHbI ero y3joB M jaeraieil. Tok B menu mpu 3TOM PaBEeH HYIIO.
MexaHudecKkas H3HOCOCTOMKOCTh COBPEMEHHBIX KOHTAKTOpOoB cocTasiseT (10—20)10°
oreparnui.

KomMmMyTalnmonHass M3BHOCOCTOMKOCTb OMNpPEAENSIeTCSl TAKUM YKMCIOM BKIIIOUEHHHA U
OTKJIIOYEHUH IIeNu C TOKOM, TMOoclie KOTOpOoro Tpedyercss 3aMeHa KOHTAKTOB.
CoBpeMeHHbIE KOHTAaKTOPbhl JODKHBI HMETh KOMMYTAI[MOHHYIO H3HOCOCTOMKOCTD
nopsanka (2—3)10° omepanmii (HEKOTOPBIE BBINYCKAEMBIE B HACTOAINECE BPEMs
KOHTAaKTOPBI UMEIOT KOMMYTAIIMOHHYIO H3HOCOCTOMKOCTh 10° onepanuii n Menee).

CoOCTBEHHOE BpeMsi BKJIIOUEHHS COCTOMT M3 BpPEMEHUM HapacTaHUsi INOTOKAa B
AJIIEKTPOMATrHUTE KOHTAKTOpa /10 3HAYEHUs IMOTOKA TPOTAHHWS M BPEMEHH JIBHXKCHMS
AKOpA. bosbllasg 4acTh 3TOrO BPEMEHU TPATUTCA HAa HApaCTaHUE MAarHUTHOTO IOTOKA.
Jl7is KOHTaKTOPOB TMOCTOSIHHOTO TOKa ¢ HOMHHaNbHBIM TOKOM 100 A coOcTBeHHOE
BpeMs BkmrodeHus: cocraBiser 0,14c, nmns koHTakTopoB ¢ TokoM 630 A oHO
yBennuuBaercs 10 0,37c.

CoOcTBEeHHOE BpeMsi  OTKJIIOYEHHS] - BpeMs C MOMEHTa OOECTOYMBAHUS
ANIEKTPOMArHUTa KOHTAaKTOpa JO0 MOMEHTa pa3MbIKaHHUA €ro KOHTakToB. OHO
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ONpeNeieTCs BPEMEHEM chaja IMOTOKA OT YCTAaHOBHUBILETOCS 3HAYEHUS JO MOTOKa
OTHyCKaHus. BpeMeHeM ¢ Hadajia JBHXKEHUS SAKOPS /O MOMEHTa pa3MbIKaHMS
KOHTAKTOB MOKHO MpeHeOpeub. B KOHTakTOpax MOCTOSHHOTO TOKa ¢ HOMHHAJIbHBIM
tokoM 100 A coOGctBeHHOe BpeMs oTkitodeHus cocrtabisger 0,07, B KOHTaKTOpax c
HOMUHAIBHBIM TOKOM 630 A — 0,23 c.

HoMuHanbHBIM TOK KOHTAKTOpa lyowm MpEacTaBisIET COOOM TOK, KOTOPBIM MOKHO
IPOIMYCKAaTh M0 3aMKHYTHIM TJIaBHBIM KOHTaKTaM B TeueHHE 8 4acoB 0€3 KOMMYTAIUH,
pUYEM MPEBBIIICHUE TEMIIEPATYPhl PA3IUYHBIX YacTel KOHTAKTOpa HE JOJKHO OBITh
OOJIBITIE TOMYCTUMOTO (TPEPBHIBUCTO-TIPOIOJDKATEIBHBIN PEKUM PaOOTHI).

HomuHaneHbl pabo4uii TOK KOHTAaKTOPA luowp - ATO JOIMYCTUMBIA TOK 4YEpE3 €ro
3aMKHYTHIC TJIABHbIE KOHTAKThI B KOHKPETHBIX YCJIOBUSX MpUMEHEHUs. Tak, Harpumep,
HOMMHAJIBHBIA pabo4uuii TOK |lyomp KOHTAKTOpPA M1 KOMMYTAallUM ACHHXPOHHBIX
JBUTATENIEd C KOPOTKO3aMKHYTHIM POTOPOM BBIOMpAETCS W3 YCJIOBUM BKIIOYEHUS
IIECTUKPATHOTO ITyCKOBOTO TOKA ABUTATEIIS.

HomuHanbHbIM HanpsHKEHUEM Ha3bIBACTCS HanOoJIbIIICe HaMnpsiHKEHUE
KOMMYTHUPYEMOM Ilenu, i1 paboThl IPH KOTOPOM MpeJHA3HAUYeH KOHTAKTOp.
KoMMyTaimoHnHas M3HOCOCTOMKOCTD IJIaBHBIX KOHTAKTOB 1Jisl Kareropuit JIC-2, JIC-4 B
peKrUMe HOpMaJTbHBIX KOMMYyTalluil JoJbKHA ObITh HEe MeHee 0,1, a mis kateropuii JIC-3
He meHee 0,02 MexaHH4YeCKOM M3HOCOCTOMKOCTH. BermoMoraTenbHbIe KOHTAKThI JTOJKHBI
KOMMYTHUPOBATh 1IEMH 3JICKTPOMArHUTOB MIEPEMEHHOI0 TOKA, Y KOTOPBIX MyCKOBOM TOK
MOYET BO MHOT'O pa3 MPEBBIIIATh yCTaHOBUBIITUIACS.

KonTtaktop wuMeeT cleayrolde OCHOBHBIE Y3JIbl: KOHTAKTHYIO CHUCTEMY,
JyTOracUTENIbHOE  YCTPOMCTBO, DJIGKTPOMAarHUT M CHUCTEMY BCIIOMOTATEJIbHBIX
KOHTaKTOB. [Ipu mopaye HampsokeHUsT HA OOMOTKY D3JEKTPOMAarHuTa KOHTAKTOpa €ro
SKOPh TpUTAruBaeTcs. [IoABMKHBIA KOHTAKT, CBSI3aHHBIM C SIKOPEM 3JIEKTPOMArHuTa,
3aMBbIKaeT WM Pa3MbIKaeT IJIaBHYIO 1IeMb. JlyroracutenbHOe yCTPOUCTBO 00ecieunBaeT
OBICTpOE TralieHue Ayru, Ojarojaps 4YeMmy JOCTUraeTcsl Majiblii WM3HOC KOHTAKTOB.
CucreMa BCIIOMOTATCIBHBIX CIIA00TOYHBIX KOHTAKTOB CHYXKHT JUIS COTJIACOBaHUS
pabOThI KOHTAKTOpPA C APYTUMHU YCTPOUCTBAMM.
2.KontakTHast cucrema. KoHTakThl ammapara IOJABEp)KEHBI Haubojee CHILHOMY
AICKTPUUECKOMY U MEXaHUYECKOMY HM3HOCY BBHUY OOJIBIIIOrO YMCiIa OMeparnuii B 4ac u
TSOKETBIM  yCIIOBUSAM paboTel. C I1ENbI0 YMEHBIIICHHUS] W3HOCA MPEHMYIIECTBEHHOE
pacrpocTpaHeHUE MOTYYUIIN JTUHEUHbBIC EPEKATHIBAIOIINECS KOHTAKTHI.

Jlns  mpenoTBpalieHudss BHOpalMii KOHTAKTOB KOHTaKTHAas TNPYKUHA CO3/1aeT
MpEeBApUTEIIbHOE Ha)XKaTHhe, PaBHOE MPUMEPHO IOJOBUHE KOHEYHON CHIIBI Ha)KaTHS.
Bonbiioe BiusiHue Ha BUOpAIlMIO OKa3bIBAET JKECTKOCTh KPEIUJICHUS HEMOJBHMIKHOTO
KOHTAaKTa M CTOMKOCTh K BHOpAIMsIM BCEro KOHTAKTOpa B II€JIOM. B 3TOM OTHOIIEHUH
OYCHb yJla4Ha KOHCTPYKIHs KoHTakTopa cepuu KIIB-600 (puc.l). HemoasrxHbIi
KOHTaKT 1 ’KeCcTKo MpUKperieH K ckode 2. OUH KOHEll TyroraCUTeIbHOM KaTyIIKu 3
MIPUCOEIUHEH K ATOM ke ckobe. BTopoil koHell KaTyIIKi BMECTE C BBIBOJIOM 4 Ha/IEKHO
CKpEIUIEH C M30JSIMOHHBIM OCHOBAaHMEM W3 IuiacTMacchl O. IlocimenHee kpenmurtcs K
MPOYHOM CTaNbHOU CKOOE 6, KoTOpas sBIsSEeTCS OCHOBaHWEM ammaparta. [1oaBuKHBIM
KOHTAKT / BBITIOJHEH B BHJE TOJCTOW IIacTUHBI. HIKHUNM KOHEI MIaCTUHBI HMEET
BO3MOKHOCTh TIOBOPAYHMBATHCS OTHOCUTENBHO TOUYKH omopel 8. bmaromaps stomy
MJIaCTUHA MOKET MEePeKaThIBAThCS MO CyXapio HEMOABMXKHOTO KoHTakTta 1. BwBom 9
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COEIMHSIETCSI C TIOJIBI>KHBIM KOHTAKTOM / € TIOMOIIBIO THOKOTO MpoBoAHMKA (cBs3u) 10.
KoHTakTHOE Ha)xxaTue co3gaeTcs npyKuHoM 12.

[Ipu m3HOCE KOHTAaKTOB cyxapb 1 3aMeHsieTCsi HOBBIM, a IUJIACTHMHA MOJBHXKHOTO
KOHTaKTa noBopaunBaeTcs Ha 180° M HEMmOBpeXKJEHHAs CTOPOHA €€ HCIOJIb3yeTCs B
pabore.

JIJist yMEeHbIIIeHUs OTUIABJICHHS] OCHOBHBIX KOHTAKTOB Jyroi mpu Tokax 6oisiee 50 A
KOHTaKTOp HMMEET JyroracuTejbHble KOHTakThl — pora 2, 11. Tlom nelicTBueM
MarHUTHOTO TIOJI JYrOracUTEIbHOTO YCTPOMCTBA OIMOPHBIE TOYKUA JYTH OBICTPO
MepeMenIaloTcs Ha CKOOy 2, COCIMHEHHYIO C HEMOABMXHBIM KOHTakKToM 1, W Ha
3allIUTHBIM por moJABMAKHOTO KOHTakTa 11. Bo3Bpar sikopsi B HauajdbHOE MOJIOKEHUE
(Toce OTKIIIOYEHHUS MarHUTa) MPOU3BOAUTCS  MPYKUHOM 13.

OCHOBHBIM MMAPAMETPOM KOHTAKTOpa SBISAECTCS HOMHMHAIBHBIM TOK, KOTOPBIN
OmpeeIisieT pa3Mephbl KOHTAKTOPA.

Puc.1. Konrakrop nocrostaaoro Toka cepun KI1B-600.

XapaktepHoil ocoOeHHOCThI0O KOHTakTopoB KIIB-600 um MHOrmx apyrux THIIOB
SBIIICTCS DJICKTPUYECKOE COCIMHEHHE BBIBOJA TOJBIIKHOTO KOHTAKTa C KOPITyCOM
KOHTaKkTOpa. Bo BKIIFOUEHHOM MOJIOKEHUH KOHTAaKTOpa MarHUTOMPOBOJ HAXOAHUTCS TOJT
HanpspkeHueM. Jlake B OTKIIFOYEHHOM IOJIOKCHHH HAMpsHKEHHE MOXKET OCTaBaThCs Ha
MarHMTONPOBO/C U JIpYrux netansx. COMpUKOCHOBEHHE C MarHUTONPOBOJOM IMOITOMY
OTTaCHO JIJISI KU3HHU.

Cepus xorTtakTopoB KIIB nmeeT ucnonHeHne ¢ pa3MbIKaOIIUM TJIABHBIM KOHTAKTOM.
3aMbIKaHUE TPOU3BOJIUTCS 3a CUET JIEHCTBUS MPYKUHBI, a Pa3MbIKaHHE - 32 CUET CHJIBI,
pPa3BUBAEMOM IEKTPOMArHUTOM.

HomuHaneHbIM TOKOM KOHTAKTOPA HAa3bIBACTCA TOK MPEPHIBUCTO-TPOAOKUTEIHHOTO
pexxuma paboTsl. [Ipu 3ToM pexxume paboThl KOHTAKTOP HAXOAUTCS BO BKIOYEHHOM CO-
ctosHun He Oosee 8 4. [lo mcTedyeHHMH 3TOrO0 MPOMEXKYTKA ammapar JOJDKEH OBITh
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HECKOJIBKO pa3 BKJIFOUYEH M OTKJIIOYEH (JJIs1 3a4MCTKM KOHTAKTOB OT OKucH Menn). [locne
ATOTO anmnapar CHOBA BKIIFOYAETCS.

Ecnu koHTakTOp pacnosaraercs B KAy, TO HOMHHAJIbHBIA TOK IOHUXKACTCS
npumepHo Ha 10% wu3-3a yXyAmammuxcs yCIOBUM OXJIaXICHUS.

B npomomxuTenbHOM pekuMe padoThl, KOI/Aa IJIUTEIbHOCTh HEMPEPHIBHOTO
BKJIFOUECHMS TIPEBBIIIACT 8 Y, JOMYCTUMBIM TOK KOHTAaKTOpa CHU)KAeTCS MPUMEPHO Ha
20%. B TakoM pexume H3-3a OKHCICHHUS MEIHBIX KOHTAaKTOB PAacCTET NEPEeXOJHOE
COMPOTHUBJICHUE, YTO MOXKET MPUBECTHU K MOBBIIICHUIO TEMIIEPATYPbI BBIIIE T0MyCTUMOU
BEIMYUHBL. EciyM KOHTAKTOp HMeEeT HEOOIbIIOE YHUCIO BKIIOYEHUH WM BOOOILIE
MpeIHa3HAYeH Ul JJIUTEIBHOTO BKJIIOYEHUS, TO HAa padOuyl0 MOBEPXHOCTh KOHTAaKTOB
HamauBaeTcsi cepeOpsiHass iacthuHa. CepeOpsiHas OOJIMIIOBKA TMO3BOJSIET COXPaHUTH
JOMYCTUMBI TOK KOHTAaKTOpa, paBHbI HOMHUHAIBHOMY TOKY, M B PEXKHUME
MPOJOJDKUTENBHOTO  BKIIOYEHMS.  EciM  KOHTakTop  Hapsay C  PEXKUMOM
MPOJIOJKATEIBLHOTO BKIIIOUEHHUS UCIIOJIB3YETCSl B PEKUME OBTOPHO-KPATKOBPEMEHHOTO
BKJIFOUEHUS, IPUMEHEHUE CepeOpsHbIX HAKIJIaJJOK CTAaHOBHUTCS HELEIecOo00pa3HbIM, Tak
KaK M3-32 MaJlOl MEXaHMYECKOH MPOYHOCTU cepedpa MPOUCXOAUT OBICTPBIA HM3HOC
KOHTaKTOB.

CorylacHO pekoMeHJanusM 3aBOJAa JOIYCTUMBIM TOK INOBTOPHO-KPAaTKOBPEMEHHOTO
pexuma g koutaktopa KITB-600 onpenensercs no popmyre:

]H

[n.x = \/ n ,
IIB+——1IB
600
/1€ 71 — YUCJIO BKIIFOUEHHI B Yac.

Heo06xonumo OTMETUTH, YTO €CIU MPU OTKJIIOYEHHUU B MOBTOPHO-KPATKOBPEMEHHOM
peXUME JUIMTEIBHO TOpUT ayra (OTKItoUaeTcss Oojblas WHIAYKTHBHAs Harpyska), TO
TeMrepaTypa KOHTAaKTOB MOXET PE3KO YBEJIMYMUTHCS 3a CUET HarpeBa KOHTAKTOB JTyTOM.
B »TOM ciiyyae HarpeB KOHTakTOB B MPOJIOJKUTEIBHOM PEXUME padOThl MOXKET OBITH
MEHBIIIE, YeM B TIOBTOPHO-KPAaTKOBPEMEHHOM pexume. Kak mnpaBuiio, KOHTaKTHas
cUCTEMa UMEET OJIVH MOJIIOC.

JJist peBepca aCMHXPOHHBIX JBUTATENIeH MPU OOJIBIION YacTOTe BKIFOYEHH B Yac (10
1200) mpumeHsieTcs CABOEHHAS KOHTAaKTHas cucrteMa. B atux koHTakTopax trma KTIIB-
500, wuMemMX SIEKTPOMATHUT TOCTOSHHOTO TOKA, MOABUYKHBIE KOHTAKTHI
M30JIUPOBAHBI OT KOPITyca, 4TO JIeJaeT Oojiee 0e30macHbIM 00CIyXruBaHue anmnapara. Ha
puc.2 TIOKa3aHa CXeMa BKIIOYECHHUS KOHTAaKTOPOB A peBepca aCHHXPOHHBIX
nsurarene. [1o cpaBHEHHIO CO CXEMOM, UMEIOIIEH OJTHOMOJIOCHBIE KOHTAKTOPBI, CXEMa
puc.2 uMmeeT 0oJibllIoe MpeumyiiecTBo. [Ipu Hemosagkax U OTKa3e OJHOIO KOHTaKTopa
MOJIAeTCsl HANPSHKEHUE TOJIBKO Ha OJIMH 3aKUM JBUTATENsA. B cxeme ¢ 0 HOMOIIOCHBIMU
KOHTAKTOpaMU OTKa3 OJJHOTO KOHTAKTOpa BEJET K BOSHUKHOBEHHUIO TSIKEIIOTO PEeXHUMa
nByxdazHoro MUTaHUS % i_{{s L ABHTaTers.




Puc.2. Cxema BKITIOUEHUS TJIaBHBIX KOHTAaKTOB KoHTakTOopa KTIIB-500
IUTS peBEpCca aCHHXPOHHOTO JIBUTATEISI.

KoHTakTOphl C IBYXIOJIIOCHONW KOHTAKTHOM CHCTEMOW OYeHb yJIOOHO HCIOJb30BaTh
JUIS1 3aKOpAYMBAHMS COITPOTUBIICHUN B LIETIH POTOPA ACHHXPOHHOTO JIBUTATEII.
B konrtaktopax tmnma KMB-521 npumeHseTcs Takxke ABYXIOIIOCHAs CHUCTEMA. OTH
KOHTAaKTOpbl ~ MOpEAHA3HAYEHbI  JUISI  BKJIIOYEHHUS W OTKJIIOYEHUS  MOIIHBIX
3JIEKTPOMArHUTOB TPHUBOJIOB MOCTOSTHHOIO TOKAa MAacCisSHBIX BbIKItOUaTesned. Hamuuue
JBYXIIOJTIOCHON KOHTAKTHOW CHCTEMBI, BKIIFOUYCHHOW B 00a MPOBOA CETH MOCTOSTHHOTO
TOKa, 00ECIEeUnBAECT HAJIEKHOE OTKIIOUCHHE UHAYKTUBHOU HArpy3KHu.

3.MaTepnam,1 KOHTAaKTOB, pacTBOP M NMPOBAJI KOHTAKTOB.

K marepurany KOHTaKTOB NPEIbSABISIOTCS CIEIYIOIINE TPEOOBAHU:
1. Bricokue anexkTpudecKkas MpoBOIUMOCTD U TEIUIOIPOBOJIHOCTD.
2. CTOMKOCTbh IPOTHUB KOPPO3UU B BO3AYXE U APYTUX Tra3ax.
3. CTOMKOCTh MPOTUB 0OPa30BaHUS IJIEHOK C BHICOKUM yI€ITbHBIM CONPOTUBICHUEM.
4. Manast TBepJ0CTb JIJIsl YMEHbBIIICHUSI HEOOXOIUMOM CHIIBI HaXKaTHSI.
5. BbIcokas TBEpAOCTh ISl YMEHBIIEHUS MEXAaHWYECKOr0 H3HOCA MPH YacCThIX
BKJIIOUYEHHSIX U OTKJIFOYEHUSX.
6. Manas spo3usi.
7. Bbicokast 1yrocTOMKOCTh (TeMreparypa IJIaBJICHUs).
8. BbICOKME 3HaYEHUS TOKA U HANPSKEHUS, HEOOXOUMBIX JIJIsl AYT0OOpa30BaHUsI.
9. IlpocroTa 00pabOTKH, HU3Kasi CTOUMOCTb.

CBoiicTBa HEKOTOPBIX KOHTAKTHBIX MAaTEPUAJIOB PACCMOTPEHBI HIKE.

Menp. I[lonoxuTenbHble CBOWCTBA: BBICOKHE AJIEKTPUUYECKash MPOBOJUMOCTb U
TEMJIONPOBOAHOCTD, JIOCTATOYHAS TBEPAOCTh, YTO MO3BOJSET MPUMEHATH MPHU YACTHIX
BKJIFOUCHHUSX M OTKJIIOYEHUSX, JOBOJBHO BbICOkMe 3Hauenus U, u l,, mpocroTa
TEXHOJIOTUH, HU3Kasi CTOUMOCT.

Henocrarku: Hu3Kas TemriepaTypa IJiaBleHus, Mpyu paboTe Ha BO3AyXe MOKPHIBACTCS
CJIOEM TIPOYHBIX OKHCJIOB, MMEIOLUIUX BBICOKOE COMPOTHUBIIEHHE, TpeOyeT AOBOJIBHO
OOoNpIMX cuil HaxaTus. JJis 3ammThl MEIU OT OKHCIICHHUS TOBEPXHOCTh KOHTAKTOB
MOKPBIBAETCS DJIEKTPOJIMTHUECCKUM CTIOCOO0OM cioeM cepebpa Tonmuaon 20—30 M.
Ha riaBHBIX KOHTaKTax HWHOTJA CTaBATCS cepeOpsiHble IUIACTUHKM (B ammaparax,
BKJIIOYAEMBIX OTHOCHUTENIbHO peako). llpumensiercs kak marepuan Mg IUIOCKUX U
KPYIJIBIX IIIMH, KOHTAKTOB anmnapaToB BHICOKOT'O HAMPSHKEHUsS, KOHTAKTOPOB, aBTOMATOB
u np. BenencrBue HU3KOM JYyrocTOMKOCTH HEXENATENbHO NMPUMEHEHHE B ammaparax,
OTKJIIOYAIOLIUX MOUTHYIO IYTY U UMEIOIIMUX OOJBIIOE YUCIIO BKIIOYEHHUH B Yac.

Cepebpo. IlonoxxkutenbHble CBOWCTBA: BBICOKHUE HJIEKTPO- M TEIJIONPOBOJHOCTD,
IJICHKAa OKHCIIa cepedpa HMMeeT Mallyl0 MEXaHMYECKYI0 MPOYHOCTh U OBICTPO
paspyiiaercs Mpyu HarpeBe KOHTAKTHOW TOYKU. KOHTakT cepebpa ycToitumB, Omaromaps
MaJIOl MEXaHUYECKOM MNPOYHOCTU JOCTATOUYHbI Malible HaxaTus (IMPUMEHSIETCS MpHU
Haxatusix 0,05 H wu Bbime). YCTOWYMBOCTH KOHTaKTa, Mallo€ IMEPEXOJIHOE
COTIPOTHUBIICHUE SIBIISIIOTCSI XapaKTEpHbIMHU CBOMCTBaMU cepedpa.

OTtpuLiaTesnbHble CBOWCTBA: Majas JYTOCTOMKOCTb M HEJIOCTAaTOYHAs TBEPAOCTh
cepeOpa MpEensATCTBYIOT UCIOJIb30BAHUIO €T0 MPU HATTMYNHM MOIIHOW JTYTH U MPHU YaCTHIX
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BKJIFOUEHUSX U OTKIIOUCHUSX.

[Ipumensiercsa B pesne M KOHTakropax npu Tokax no 20 A. Ilpu Oonpmmx TOoKax
BILIOTh 710 10 KA cepebpo HCIONIb3yeTcss Kak MaTepuan JJs TJIaBHbIX KOHTAKTOB,
paboTaromux 6e3 JIyru.

AntoMuHUR. DTOT Marepuall HMMEET JOCTaTOYHO BBICOKHE 3JIEKTPUUYECKYIO
IPOBOIMMOCTb U TEIUIONPOBOAHOCTh. biaroaaps Manoi MIOTHOCTH TOKOBEAYIIAs YacTh
KPYIJIOTO CEYEHUS U3 AJIOMUHUS HA TAKOW K€ TOK, KaK U MEIHBIA MPOBOJHUK, UMEET
oyt Ha 48% MEHbLIYI0 Maccy. DTO MO3BOJIIET YMEHBIIUTh MacCy ammnapara.

Henocratku amromunusi: oOpa3oBaHHE HAa BO3AYyXE U B aKTUBHBIX Cpelax IUIEHOK C
BBICOKOM MEXaHMYECKOW NPOYHOCTHIO M BBICOKHMM COIPOTHUBIICHHUEM; HU3Kas
OYTOCTOMKOCTh (TeMIeparypa IUIaBJIEHUS 3HAYUTEIBHO MEHbIIE, Y€M y MEIU H
cepeOpa); Maias MEXaHU4YecKash MPOYHOCTh; IPU KOHTAKTE C MEJbI0 00pa3yercs mapa,
ITOJABEPKEHHAS] CHJIBHOW DJJIEKTPOXMMHUYECKOW KOppo3uu. B CBA3M ¢ 3TUM 1pum
COEIMHEHHH C MEJIbI0 AJIFIOMUHUI JOJIKEH MOKPBIBATHCS TOHKUM CJIOEM MEIU 3JIEKTPO-
JUTUYECKUM ITyTeM J100 00a MeTasuia HeoOX0JUMO MOKPBIBATH CEPEOPOM.

ANIOMUHUI U €ro CIuIaBbl (J0pallb, CUIIyMHUH) IPUMEHSIOTCS TIIaBHBIM 00pa3oM Kak
MaTepuai s IIMH U KOHCTPYKIIMOHHBIX JIeTajel armnapaTos.

Boabppam. IlonoxutensHpIMM CBOWCTBaMU BOJb(ppama SBJSIOTCSA:  BBICOKAs
OYTOCTOMKOCTb, OOJIbIIAsl CTOMKOCTh MPOTUB 3PO3UH, CBapuBaHus. Bbicokas TBepaocTh
BOJIb()paMa MO3BOJIIET MPUMEHSATh €0 MPU YACTHIX BKIIOUEHUAX U OTKIIOUCHUSX.

Henocrarkamu Bodb(ppama SIBISIOTCS: BBICOKOE YAEIbHOE CONPOTHUBIICHHE, Majlas
TEIJIONPOBOAHOCTh, 0Opa30BaHNE MPOYHBIX OKCUAHBIX U CYJIb(PUIAHBIX MICHOK. B cBA3M
C BBICOKOM MEXaHMYECKOW MPOYHOCTBIO M O0pa30BaHUEM IUJICHOK BOJIb(PamMOBBIC
KOHTAaKTbl TPEOYIOT OOJIBILIOTO HAXKATHSI.

B pene Ha Manbple TOKM C HEOOJBUIMM HAXKATUEM NPHUMEHSIOTCS CTOMKHE MPOTHB
KOPPO3UH MaTepuaibl — 30JI0TO, TUIaTUHA, MAJUIaJAUA U UX CIUIABBI.

MeraniokepaMuyeckie Marepuaibl. PaccMOTpeHHEe CBOWMCTB YHCTBIX METAJIOB
MOKa3bIBACT, YTO HU OJIMH M3 HHUX HE YIOBJETBOPSET MOJHOCTHIO BCEM TPEOOBAHUSIM,
NPEIbABISIEMBIM K Pa3pbIBHBIM KOHTAKTaM.

OcHOBHbIE HEOOXOIMMBbIE CBOICTBA KOHTAaKTHOTO MaTepHajlla — BBICOKHE
AJIEKTpUYecKasi MPOBOAUMOCTh U AYTOCTOMKOCTh — HE MOTYT OBITh MOJIyY€HBI 3a CUET
CIUTABOB TaKWX MaTEpUAJIOB, KaK cepedpo u Boib(pam, Melnb U Boibhpam, TaK Kak dTU
MeTaJIbl He 00pa3yloT CIuIaBOB. Marepuaibl, 00JaAarolne KeJaeMbIMU CBOMCTBAMH,
MOJIy4atOT METOJOM MOPOILIKOBOM METATypruu (MeTajuloKkepaMuku). Duznyueckue
CBOMCTBa  METAUIOB MPU  HU3TOTOBJICHUM  METAUIOKEPAMUYECKUX  KOHTAKTOB
coxpaHstorcs. JlyrocTOMKOCTh KepaMHKe COOOIIAeTCsl TaKUMHU MeETaJUlaMH, Kak
BOoJIbGpam, MouOeH. JJig moaydeHnusi HU3KOTo NEPEXOAHOTO COMPOTUBICHUSI KOHTAKTa
B KayecTBE BTOPOr0 KOMIIOHEHTa HCIIOJB3YIOT cepedpo wiu meab. Yem Oomblie B
Marepuaie BoJb(pamMa, TEM BbIIIE OYrOCTOMKOCTb, MeEXaHUYecKass MPOYHOCTh,
CONMPOTHUBJIEHUE CBapuBaHHI0. HO COOTBETCTBEHHO pacTEeT CONPOTHUBIIEHHE KOHTAKTOB,
YMEHBILIAETCS  TEIIONPOBOAHOCTh. OOBIYHO METaJUIOKepaMUKa C  COJAEpKaHHEM
BosbPpama Beime 50% mpuMeHseTcs JUIA  TSKENO HAarpyXEHHBIX — ammapaTos,
OTKJIFOUYAIOIIUX OOJIBIINE TOKH KOPOTKOTO 3aMBIKAHHS.

JIJis KOHTaKTOB almapaToB BBICOKOTO HAMNpsHKEHUS HauOOJbIlIee PaclpOoCTpaHEHHUE
nonyuuna Mmeraokepamuka KMK-A60, KMK-A61, MK-b20, KMK-b21.

B anmaparax HHM3KOro HampspKEHUsT HauOOJIbIIee PACHpPOCTPAHEHHE IOIy4yuia
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metauiokepamuka KMK-A10 u3 cepebpa u okucu kaamus CdO. OramuurensHOU
0COOEHHOCTBIO 3TOro Matepuana sBisiercs aucconmaius CAO Ha mapel KaaMmus |
Kuciopoil. Beimenstonuiics Ta3  3acTaBiseT Jyry OBICTpO MepeMemarbes 1o
NOBEPXHOCTH KOHTAKTa, YTO 3HAYUTEIBHO CHWXAET TEMIIEpAaTypy KOHTAKTa U
CIIOCOOCTBYET I€MOHU3AIH TYTH.

Merannokepamuka, coctosias u3 cepedpa u 10% oxucu meau, MK-A20 emie 6onee
cToiika K uzHocy, uem KMK-A10.

CepeOpsiHO-HUKENIEBble KOHTAKThl XOpPOIIO 00pabaThIBatOTCS, 00J1a/1al0T BBICOKOM
CTOMKOCTBIO MPOTUB JIEKTPUUECKOTO M3HOCA. KOHTAKThI Hal0OT HU3KOE U YCTOMYUBOE B
AKCIUTyaTall TEPEeXoHOoe compoTuBieHre. OAHAKO OHU JIeTYe CBApHUBAIOTCS, YEM
koHTakThl n3 Marepuana KMK-A60, KMK-520, KMK-AT10.

CepeOpsiHO-TpaduTOBBIE M MEAHO-TpaUTOBBbIE KOHTAKTHI OJarojaps BBICOKOU
YCTOMYMBOCTU MPOTUB CBAPUBAHUS IPUMEHSIOTCS KaK IyrOTaCUTEIIbHbIE KOHTAKTHI.

B 3akniioueHue clenyeT OTMETUTh, YTO XOTS MPUMEHEHHE METaJUIOKePaMUKU
YBEJIMUUBAET CTOMMOCTh aIllapaTyphl B AKCILTyaTalluH, 3TH «JIUIIHUEY» 3aTPaThl OBICTPO
OKYMAarOTCs, TaK KaK BO3pacTaeT CPOK CIYyXObI amnmapara, YBEIUUHUBACTCS BPEMS MEXKITY
PEBU3USMU U 3HAYUTEIIBHO MOBBIIIAETCS HAJAEKHOCTD.

[Ton mpoBajioM KOHTAaKTOB IMOJAPa3yMEBAETCAd BEIWYMHA CMEUICHUS MOABUKHOIO
KOHTAaKTa Ha YpPOBHE TOYKHM €Tr0 KAacaHWUsl C HEMOJBIKHBIM KOHTAaKTOM B CIIy4dae, €Cliv
HETOABUKHBIN Oy/IeT yaaleH.

[IpoBanm KOHTaKkTOB OOECIEUMBAET HAJIEKHOE 3aMbIKaHUE LIEMH, KOT/Ja TOJIIHMHA
KOHTAaKTOB YMEHBIIIACTCS BCIEJACTBHE BBITOpaHUS HX MaTepuanga MoJa JeHCTBUEM
ANeKTpUUYecKor nyru. BennunHa mnpoBania omnpenesnser 3amac MaTepuaia KOHTAaKTOB Ha
M3HOC B TIpoliecce paboThl KOHTAKTOPA.

[Tocne cONpUKOCHOBEHHSI KOHTAKTOB MPOUCXOAUT TMEpPEeKaThIBAHUE TMOJABUKHOIO
KOHTaKTa M0 HemoABM)KHOMY. KOHTaKkTHas Mpy>XKMHA CO3/1aeT OMPEACIICHHOE HaXXaTUE B
KOHTaKTax, MOTOMY MPHU MEepeKaTbIBAHUU MTPOUCXOUT Pa3pylICHUE OKUCHBIX MJICHOK U
OPYTUX XUMHUYECKHX COEAUHEHUM, KOTOPbIE MOTYT IMOSBUTHCS HA MOBEPXHOCTU KOH-
TakTOB. TOYKM KacaHUsi KOHTAaKTOB IPHU MEPEKATHIBAHUM IMEPEXOAST Ha HOBBIE MECTa
KOHTAaKTHOM MOBEPXHOCTHU, HE MOABEPraBIIMECS BO3JACHUCTBUIO NYIM U SIBISIONIUECH,
nodToMy Oojiee «JIUCTBIMH». Bce 3TO yMEHBIIAaeT TMEePEeXOJHOE COMPOTHBIICHUE
KOHTaKTOB U YJIYYIIIa€T YCIOBUS MX paboThl. B TO ke BpeMs mepeKkaThIBaHUE MOBBIMIACT
MEXaHMYECKUW U3HOC KOHTAKTOB (KOHTAKThI H3HAIIMBAIOTCS ).

PacTBOpOM KOHTAaKTOB HA3bIBAETCS PACCTOSIHUE MEXKIY MOJIBXKHBIM U HETIOABUKHBIM
KOHTaKTaMM B OTKJIFOYEHHOM COCTOSIHUM KOHTakTopa. PacTBOp KOHTAaKTOB OOBIYHO
nexuT B mpenenax oT 1 mo 20 mMm. UeM Hmke pacTBOp KOHTAaKTOB, TEM MEHBIIE X0
SIKOPSI TIPUBOJIHOTO 3JIEKTPOMAarHuTa. 210 MPUBOIUT K YMCHBIICHUIO B
AJIEKTPOMArHuTe pabodero BO3AYIIHOTO 3a30pa, MAarHUTHOTO  CONPOTHUBJICHUS,
HaMarHUYMBAIOIICH CHUJIbI, MOIIHOCTU KATYIIKH JJIEKTPOMAarHuTa W €ro radapuToB.
MuHuManbHasi BEJIMYMHA PACTBOPA KOHTAKTOB OMPEACIISICTCS: TEXHOJIOTUYECKUMU U
AKCIUTYaTAIllAOHHBIMUA ~ YCJIIOBUSIMH, BO3MOXKHOCTBIO 00pa30BaHUS METAJTMYECKOTO
MOCTHKA MEXJYy KOHTAaKTaMHd TPU pas3pblB€ LEMNH TOKA, YCIOBUSMH YCTPAHCHHS
BO3MOXHOCTH CMBIKaHUSI KOHTAKTOB MPU OTCKOKE MOJBHKHOW CHCTEMBI OT YMopa
Mpy  OTKJIIOYEHWH anmapara. PacTBOp KOHTAKTOB TaKKe JOJIKEH OBITh JOCTATOYHBIM
TUTsE OOeCTIEYeHHS YCTIOBUHM HAACKHOTO TAIICHHS TYTH MPU MaJIbIX TOKaX.
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4. 'amieHHe 3JIEKTPUYECKOM AYTH, YCTPOMCTBA VISl CO3AaHUSI MATHUTHOI'O Ay Th,
CIJIBI, IepeMelaoue Ayry B AyroracuTeJbHY0 KaMmepy.

JlyroracurejibHOe YCTPOHCTBO. B KOHTakTOpax MOCTOSIHHOTO TOKa HauOoJblee
pacupoCTpaHEHUE TMOJYyYMIIM YCTPOWCTBA C 3JIEKTPOMAarHUTHBIM ayTeeM. llpwm
B3aMMOJICHCTBUM MAarHUTHOTO IIOJS C AYTOM BO3HUKAET IEKTPOAMHAMUYECKas CHUIa,
nepeMenaronas 1yry ¢ OoJIbIIOW CKOpOCThIO. Jlis yJIydlIeHUs] OXJIAXKICHUS IyTU €€
3aroHAOT B IIEJIb U3 AYTOCTOMKOIO Marepuaja ¢ BBICOKOW TEIIONPOBOAHOCTEIO. IIpu
pacxoXAeHUU KOHTAaKkToB 1 u 7 (cMoTpeTh puc.l) Mexay HUMH Bo3HUKAeET ayra 14. Jlyry
MOKHO paccMaTpuBaTh Kak MPOBOAHMK ¢ TokoM. Karymika 8 co3maer M. a. c., moa
JNEUCTBUEM KOTOPOM BO3HUKAET IOTOK. OTOT IOTOK MPOXOAUT YEpPEe3 CEepACUHUK
KaTYIIIKH, MOJFOCHbIE HAKOHEYHUKHU 15 U BO3AYIIHBINA 3a30p, B KOTOPOM ropuT ayra. Ha
puc.l kpecTMkamMM NOKa3aHO HAIPaBJIEHUE MATrHUTHOTO MOTOKA MEXKIY MOJIIOCAMHU
CUCTEMBI, HAIPABJIEHHOTO 32 MJIOCKOCTh YePTEXa.

Hanuuue BHEMIHEr0 MAarHUTHOTO IO CHOCOOCTBYET PpE3KOMY COKpAIEHHUIO
pacTBopa KOHTakTOB B 00JIaCTU MajblX TOKOB M HE3HAYUTEJIBHO CKa3bIBA€TCs Ha
npouecc ramenust npu Tokax 100 A wu Bbeiume. Hambonee onTumanbHOM MarHUTHOU
uaayknuen spisiercss B ==0,0069 T

B o6nactu ManbIx TOKOB € POCTOM TOKa YBEJIMYUBAECTCSI HEOOXOAUMBIN ISl TallICHUS]
pacTBOp KOHTakToB. [Ipu 3amaHHON CKOpOCTM MX ABMXKEHMsI TpeOyeTcss W OoJibliee
BpeMs ISl JOCTUKEHUSI He0OX0AuMOro pactsopa. B o0nactu 001b1IMX TOKOB MPOIIECC
ralieHusl OMNpENENseTCs ANEKTPOJUHAMUYECKUMHU cuilamMu. YeM Ooubllle TOK, TEM
0OJIbIIIE CKOPOCTh PACTSKEHUSA NYyT'M JUHAMHUYECKUMHU CUJIaMH, TEM MEHbIIE BpeMs,
HE00XOAMMOE ISl TOCTUKEHUS AYTOM KPUTHYECKOU JITTUHBI.

Xots npu Tokax Beime 100 A mpuMeHEeHHE MarHUTHOTO IYThsl KAXKETCS M3IUIITHUM
(puc.4 u puc.5), Bo Bcex koHTakTopax Ha Toku 100 A u BeIle Takas cucTeMa 00s3aTelb-
HO npuMeHseTcs. Jleno B TOM, YTO HaJIM4KMe BHEUTHErO0 MAarHUTHOTO MOJII CIOCOOCTBYET
OBICTPOMY TMEpPEMELICHUIO OMOPHBIX TOYEK JyTW Ha KOHTAKTaX, IEPEeroHssi ee Ha
IYTOTaCUTEIIBHBIE 3JIEKTPOJbl — pora U TEM CaMbIM yMEHbLIAs OIJIABJICHUE KOHTAKTOB.
Kak nokazanu ucciienoBaHus, I KaXA0r0 3HAYEHHsI TOKa UMEETCSI CBOE ONTUMAJIBHOE
3HaueHue mnotisi. [Ipyu HanpsHKeHHOCTH, OOJBINEH ONTUMATbHOM, HACTYIAET YCUJICHHBIH
M3HOC KOHTAaKTOB 3a CYET TOrO, YTO JKHJIKOMETAUIMYECKUH KOHTAKTHBIA MOCTUK,
o0Opa3yoIuiics B CTalUN pa3MbIKaHUS KOHTAaKTOB, YHOCUTCSI M PacCIbUIAETCS CUIbHBIM
MAarHUTHBIM MOJIEM.

Benuuuna HanpspkeHHs] OTKIIOYAeMOM IIEMU  YTSDKEISeT MNPOLECC TallleHus AYrd
TOJILKO B 00jacth MayibiX TokoB 10 30 A. B oOmactu ¢ toxkamm Beiie 100 A, xorma
pelarouly0 pojb HUIrPAOT JJIEKTPOJUHAMUYECKUE CHUJIbI, BEJIMYMHA THUTAIOUIETO
HaIpsOKEHUsl MPAKTUYECKH HE BIUSET HA PacTBOpP KOHTAKTOB. PacTBOp KOHTAaKTOB
00b1aH0 Oepercst (10—17)*10° M u onpenensercs yCIOBUAMH IalllcHHs MaJIoOro TOKA.

XapakTep Harpy3kud OTKJIIOYaeMOM LIENH TaKXe OKa3blBACT BJIMSHHUE TOJBKO IPHU
MajblX TOKax B 00JacTH, rie TallleHue IYrd MPOUCXOJUT 3a CUET MEXaHHYECKOIo
pacTsbkeHuss Oyru. B oOmactu  OOJBIIMX TOKOB CIEAYeT oOmacaTtbcs OOJIBLINX
MEPEHAINPSHKEHU W TIOBTOPHBIX MPOOOEB M3-3a PE3KOT0 CHIDKEHHUS TOKa K HYNIIO MpU
CUJIBHOM MAarHWTHOM TOJIE.

B 3aBucumocTn OT cmocoba co3JaHHMs MarHUTHOTO TOJISL Pa3IUYalOT CUCTEMBI C
MIOCJIEIOBATEIbHBIM BKJIOYEHUEM KATYIIKM MAarHUTHOIO JyThs (KaTylIKa TOKa), C
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napajuyieIbHbIM  BKJIIOYEHWEM KAaTylIKH (KaTyllka HampsDKEHUs) M CUCTEMBI C
MOCTOSIHHBIM MarHUTOM.

B ciydyae mpumeHeHUsT KaTyIIKM TOKa OHa OOTEKaeTcs TOKOM, MPOXOJISIIMM B
oTK;Ir0YaemMoi nenu. Eciu nmpeHeOpeyb MarHUTHBIM CONPOTUBJICHUEM CTalld, TO MOXKHO
CUMTaTh, YTO WMHAYKIUSA MPOMOPIMOHAIBHA OTKIOYaeMoMy TOKy. Torma (**) MOXHO
npeoOpa3oBaTh K BUIY:

F1:k1|2.

Taxum obpazom, cuia, IeHCTBYIOIIAs Ha €AMHUILY JJIMHBI AYTH, MPOMOPIHOHATbHA
KBaJpaTry TOKa.

Kak Obui0 mokazaHo paHee, HauOOJEe BaXKHO HMETh HEOOXOJIUMYIO BEITUUYUHY
MarHuTHOTO TOJIS JUIsl AyThs B OOJACTH MasibIX TOKOB. CHCTEMa C KaTyIIKOM TOKa
o0nazgaeT Kak pa3 TEM HEIOCTaTKOM, YTO B JTOM 00JacTU TOKOB HE CO3JaeT
HEOOXOUMOW HMHIYKIIMM MAarHUTHOTO MOJIA (CM. 3aBUCHMOCTb 3JIEKTPOJUHAMHUYECKON
cibl OT TOka — KpuBas 4 pwuc.5). B pesymprare ramieHue Iyrd IOTydaeTcs
manos¢ppexktuBHbIM. Ha prc.5 nzo0pakeHa 3aBUCUMOCTb JUIUTEIbHOCTU TOPEHUSI IyTH U
AJIEKTPOIMHAMUYECKOM CUJIBI, NEHCTBYIOIIEH Ha HEe, OT TOKa /Uil KoHTakTopa Ha 150 A.
Kpusbie Bpemenu nyru 1 — mnpu OTCYTCTBUM MarHUTHOTO IyThsl; 2— IPU MarHUTHOU
CUCTEME C KaTylIKoi Toka. B mocneanem ciyyae npu Toke 10 A 1autensHOCTh ropeHust
ayru gocturaet 0,09 c. Takas AIUTEILHOCTH TOPEHHS MYTH HEIOMyCTHMa, TaK Kak
BO3MOKHO YCTOMYHMBOE rOpeHre O3 Moracanusl.

CornacHo ONBITHBIM JaHHBIM TOK, HAJEKHO OTKJIIOYAEMbIil KOHTAaKTOpaMH C
KaTyIIKOW ToKa, cocTaBisgeT 20—25% HOMUHAIBHOTO TOKA armapara.

JUist HaIe’)KHOTO M OBICTPOTO TallleHHs] AyTH B 00JIACTH MaJIbIX TOKOB MPUMEHSIOTCS
KOHTaKTOpPbl HAa HEOOJbIIONW TOK (OJIOK-KOHTAKTOPBI) CO CMEHHBIMU KaTyIIKAMH
MAarHUTHOTO IyThsl. DTH KAaTYIIKH UMEIOT HOMHUHAIbHBIM TOK 1,5—40 A. Ilpu manom
OTKJIFOUaEMOM TOKE YCTAHABJIMBAETCS KaTyllka, UMeEIouias OOJbIIOE YHUCIO BHUTKOB,
Osarozaps ueMy co3faeTcs Heo0X0AMMOE MarHUTHOE I0JIE JUJIsl TallleHUs! TyTH 3a Majoe
BpeEMH.

Heo0xoaumMo OTMETUTH, YTO 3a CYET CHJIBHOTO MAarHUTHOTO JIyThsl BOBMOXKEH PE3KUI
OOpBIB TOKA, YTO MPUBOJIUT K BOBHUKHOBEHUIO MEPEHANPSKEHUI B CUIIBHO WHAYKTUBHON
nenu. lIpenenpHBI TOK, KOTOPBIM MOXXET OTKJIIOYaTh OJOK-KOHTAaKTOp, HE JOJDKCH
MPEBBIIATH TPEXKPATHOTO 3HAYEHHSI HOMMHAJIBHOTO TOKA KATYIIKA MarHUTHOTO JAYThS.

JIOCTOMHCTBAMU CUCTEMBI C KATYITKOW TOKA SBISIOTCS:

1. Cucrema xopoimio paboraer B obsactu TokoB cBhimie 100 A. Ilpu 3TUX TOKax
MarHuTHOE ToJie OBICTPO CAyBaeT AYry C pabo4yuxX TMOBEPXHOCTEH KOHTAaKTOB W
o0ecreynBaeT MaJlblil UX U3HOC.

2. PaboTa cucTteMbl HE 3aBUCUT OT HallpaBiieHUs Toka. [Ipu u3aMeHeHun HampaBiIeHUs
TOKa MEHSIeT 3HaK MU MarHuTHoe nojsie. Cuna, AelcTByoIIas Ha Ayry, HE H3MEHSET
CBOET0 HaIlpaBJICHUS.

3. Tlockonpky uepe3 KaTyHIKy MPOXOJUT HOMHUHAIBHBIM TOK KOHTAaKTOpa, OHA
BBITIOJHSAETCS] U3 MPOBOJAa OOJBIIOTO ceueHUs. Takas KaTyllka MEXaHHYeCKH MPOYHA U
He OOMTCS ynapoB, BO3HUKAIOIIUX MpHU paboTe KoHTakTopa. IlaneHne HampsokeHHs Ha
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KaTYIIKe COCTaBIISET JOJIU BOJbTA. [103TOMY K M3OJSIIUN KATYIIKKA HE MPEIbIBISIOTCS
BBICOKHE TPeOOBaHMUS.
Hapsiny ¢ TOCTOMHCTBaAMH 3Ta CUCTeMa UMEET M PsiI HEJIOCTATKOB:
1. Ilioxoe raiieHue Qyru Ipu MajibiX Tokax (5—7 A).
2. bonpmas 3aTpara Meau Ha KaTyIIKY.
3. HarpeB KOHTaKTOB 3a CUET TeIIa, BBIASISIEMOTO JYyTOraCHTEILHOM KaTYIIIKOM.

Hecmotpss Ha 3TM HemocTaTkw, Onarojgaps BBICOKOW HAACKHOCTH IPH TallleHUH
HOMHUHAJBHBIX W OONBIIMX TOKOB CHCTEMa C KaTyIIKOW TOKa TIOJy4Hiia
MPEUMYIIIECTBEHHOE PacIpOCTPaHEHHUE.

B mapawiensHOW cuWcTeMe KaTylmiKa MArHATHOTO JYyThA IOAKIIOYAETCS K
HE3aBUCUMOMY HCTOYHHUKY MHUTaHUSA. MarHuTHas WHAYKIHS, CO3/1aBacMasi CUCTEMOW,
MMOCTOSTHHA M HE 3aBUCUT OT OTKIIF0YaeMOT0 TOKA.

Cuna, neficTByromas Ha Ayry coriacHo (**), mpomopruoHanbHa OTKIIIOYaeMOMY TOKY

F2:k2|

Ha puc.5 m3o0paxena 3ta 3aBUCUMOCTh (KpHBass 5) i ciydas, Korjaa M. 1. C.
KaTYyILIKH TOKA TP HOMUHAJIBHOM TOKE paBHA M. J1. C. KaTylIKH HanpspkeHus. [Ipu Tokax
or 0 no |, cuna, geiicTByromias Ha Jyry, IOpHM KaTyIIKE HANpsDKEHHs IOJIydaeTcs
0o0JIbILIEH, YEM NP KaTyILIKe TOKa, — MpsiMasi 9 UET Bbllle napadossl 4. DTO MO3BOJISET
PE3KO CHUBUTH JIMTEIBHOCTH TOPEHHUS AYTHW B OOJacTH MaibiX TOKOB. [Ipm Tokax,
oonpumx |y, cuna, nedcTByrollas Ha Ayry, HOpH KaTylmIke ToKa OoJjblle, YeM Mpu
Karymke HampspkeHus. OHAKO Ui TalleHus 9TO HE MMEET CYIIeCTBEHHOTO 3HAYCHHUS,
TaK KaK pelaloIiMH SBIISIOTCS CUJIbI, BO3HUKAIOIIME B CAMOM KOHTYPE IYTH.

3aBHCHUMOCTh BpPEMEHHM TallleHWusT Iyrd OT TOKa JUIsi CHCTEeMBl C KaTyIIKON
HaIPsDKECHUsS TPUBEIeHa Ha puc.5 (kpuBas 3).

[Tockonbky B 00JlaCTM MajibIX TOKOB KaTylIKa HalpsbKEHUs JIeUCTByeT OoJiee
3¢ (}eKTUBHO, YeM KaTylllKa TOKa, MPU OJHOM M TOW ke JJIMTEIbHOCTU TOPEHMs TyTU
TpeOyeTcsi MeHbIllasg M. J. C., YTO JaeT 3KOHOMHUI0. OAHAKO KaTyIIKHU HaIpsKEHHS
UMEIOT U PSAJl CYLIECTBEHHBIX HEJJOCTATKOB:

1. HanpaBieHue »leKTPOJUHAMUYECKON CHIIBI, IEUCTBYIONICH Ha JIyTY, 3aBUCUT OT
noJiIipHOCTH TOoKa. [IpyM M3MEHEeHUM HampaBieHHs TOKa Jyra MEHseT HallpaBJIeHHE
cBoero JBkeHusl. KoHTakTop He MOKeT paboTaTh IpU MEPEMEHE MOJIIPHOCTH TOKaA.

2.IlockonbKy, K KaTyIIKe MPHUKIAIbIBACTCS HANpsSHKEHHE WCTOYHUKA MUTAHUS,
M30JSIIMST TOJDKHA OBITh paccuMTaHa Ha dTO HampspkeHue. Karymika BBIOTHSETCS W3
TOHKOTO MpoBoAa. bin30cTh AyrM K TakoW KaTyllIKe JelaeT ee padoTy HEeHaAeKHON
(pacrutaBIeHHBIM METaT KOHTAKTOB MOXKET TMOMAaIaTh Ha KaTYIIKY).

3. Tlpu KOpPOTKHMX 3aMBIKaHHSIX BO3MOXKHO CHIDKEHHE HAIPSDKCHHUS Ha WCTOYHHKE,
MUTAIOIEM KaTylIKy. B pe3ynbrate mporiecc ramenus 1yru uaet HedPPeKTUBHO.

B cBs3u ¢ yKa3aHHBIMM HEIOCTaTKAMH CHCTEMBI C KaTYIIKOW HampsOKEHUS B
HACTOAIIEE BpeMs MPUMEHSIOTCS TOJBKO B Cly4asX, KOrja HEOoOXOIMMO OTKIIOYaTh
HeOosbIre Toku — oT 5 10 10 A. B anmaparax Ha 60JbIlIne CUJIbl TOKA 3Ta CUCTEMa HE
MPUMEHSIETCA.

Cucrema C TOCTOSHHBIM MarHUTOM IO CYIIECTBY MaJl0 OTJIMYAETCS IO CBOEH
XapaKTEPUCTHKE OT CUCTEMBI C KaTYIIKOW HanpsKeHus. MarHUTHOE IoJe cO3/aeTcs 3a
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cdeT moctosiHHoro marHuTa. [lo cpaBHeHHIO ¢ cucTeMamu, Te MoJe CO3JaeTCsl 0OMOT-
KaMH, IIOCTOSIHHBIA MarHUT UMEET sl IPEUMYIIECTB:

1. Her 3arpatsl 3Hepruu Ha CO31aHUE MarHUTHOTO TIOJIS;

2. Pe3ko cokpamaercst pacxo MeIu Ha KOHTaKTop;

3. OTCyTCTBYET NMOAOTPEB KOHTAKTOB OT KATYLIKH, KAK 3TO UMEET MECTO B CUCTEME C
KaTYyIIKOM TOKa;

4. Ilo cpaBHEHHUIO C CHCTEMOH C KaTyIIKOW HANpsKEHHUs] CUCTEMa C MOCTOSIHHBIM

MarHuTOM
o0JanaeT BRICOKOM HaJIeKHOCTHIO U XOPOIIO pad0TaeT mpH JHOOBIX TOKAX.

B cuny cBoux IMpeuMyIecTB 3Ta CUCTEMAa, OUYEBUIHO, B JajdbHEHIIEM OyAeT HIMPOKO
UCIIOJIb30BaThCA. MarHuTHOE 1oJie, JIEHCTBYIONIEE Ha JYIY, CO3/1aeT CHIy, KOTopas
IepeMeniaeT Ayry B JyroracuTelabHyl0 kamepy. HazHaueHne kamepbl — JIOKAJIU30BaTh
00J1aCTh, 3aHATYIO0 PACKAJIEHHBIMHM ra3aMH JYTH, NPEMSITCTBOBATh MEPEKPBHITUIO MEXKIY
cocelHUMH Tosirocamu. [Ipu conpuKOCHOBEHUU JIyTU CO CTEHKAMH KaMepbl TPOUCXOIUT
MHTEHCUBHOE OXJAXJIECHHE [JyTH, 4YTO IMPUBOJAUT K MOABEMY BOJBT-aMIIEPHON
XapaKTEPUCTHUKU U ycremHomy ramenunro. Mcenenosanns O. b. bpona mnokasanu, 4To B
KauyecTBE MaTepuana HeoOX0UMO MIPUMEHSTh JyTOCTOMKYIO KEPAMUKY.

Haubonee coBepiieHHO# siBhsieTcsl JaOMpUHTHO-IENeBass kamepa. [lon neficTBuem
MarHMUTHOTO TIOJIA Jyra 3aroHsercs B CYKHMBAIOIIYIOCS 3UI3arooOpasHylo IIelb
(puc.6,0). biaronaps yBeIMYEHHIO JUIMHBI JyTH U XOPOILIEMY TEIUIOBOMY KOHTAKTy TyTd
CO CTEHKaMu KaMephl MpoucxoauT ee 3¢dextuBHoe ramenue. [lo cpaBHeHuO ¢
OOBIYHOW TPOMONBHOW Mmenbio (puc.6, a) 3urzarooOpa3Has IIedb yMEHBIIACT
KOJIMYECTBO BHIOPOIICHHBIX M3 KaMePhl paCKaJeHHBIX Ta30B U, CIEI0BATEILHO, 30HY BbI-
XJIOMa.

a) )

Puc.6. [IyroracurenbHble KaMepbl KOHTAKTOPOB MOCTOSIHHOTO TOKA.

DJIEKTPOMATHUTHASI CHCTeMa. OJEKTPOMarHuTHash CUCTeMa  OO0ecre4yrBaeT
NUCTAHIIMOHHOE YIIPABICHUE KOHTAKTOPOM, T.€. BKJIOUEHHE M OTKJIIOUYeHHe. B
KOHTAaKTOpax C MPUBOJOM Ha ITIOCTOSSHHOM TOKE INPEUMYIIECTBEHHOE PACIpPOCTPAHECHUE
ITOJTYYMJIN JIEKTPOMArHUThI KJIAIIAHHOTO THUIIA.

C Uenpr0 MOBBIIEHUS MEXAHUYECKOM HM3HOCOCTOMKOCTH B  COBPEMEHHBIX
KOHTaKTOpax MPUMEHSETCS BpallleHWe sKOpsi Ha npusMme. BriOpaHHas KOMIIOHOBKa
DIIEKTPOMArHUTa U KOHTAKTHOW CUCTEeMBI (puc.l), mprMeHeHne crnenuanbHON MpYKIHBI
16, mpmxuMaromiei sSKopb K MpHU3MeE, MO3BOJIAIOT MOBBICUTh M3HOCOCTOMKOCTH Yy37a
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Bpamienus y konraktopos KITB-600 po 20*10°. Ilo mepe u3HOCAa NMPU3MEHHOIO y3ia
3a30p MEXy CKOOOM SIKOps U OMOPHOM MPU3MOM aBTOMaTUYECKU BhIOMpaeTcs. B cinydae
€ MPUMEHEHUS NOAMINITHUKOBOTO COEAUHEHHUS SIKOpS. U MAarHUTOIPOBOJA MPHU U3HOCE
NOJIIUITHAKA BO3HUKAIOT JIIO(PTHI, HAPYIIAIOIINE HOPMAJIbHYIO paboTy amnmnapara.

JIiist mosrydenust BUOpO- U yAaApOCTOMKOCTH MOJABMXKHASI CUCTEMA KOHTAKTOpa JOJIKHA
OBbITh ypaBHOBEIIEHA OTHOCUTEIHHO OCH BpallleHUd. TUINUYHBIM MPUMEPOM SIBISIETCS
DJIEKTpOMArHuT  KoHTaktopa  cepun  KIIB-600  (puc.l).  Slkops  Maraura
YPAaBHOBEIIMBAETCA XBOCTOM, Ha KOTOPOM YKPENJSETCS MOABUKHBIA KOHTAKT.
BosBparHas npyxuHa Takke ACUCTBYET Ha XBOCT sKops. Karymika snexkrpomMarsHura
HaMaTbIBa€TCd HA TOHKOCTEHHYIO HM30JMPOBAHHYIO CTaJIbHYIO TWIb3y. Takas
KOHCTPYKLHMSI KaTyIIKH OOECHEYMBACT XOPOIIYI0 MPOYHOCTh U YJIYy4YIlaeT TEIJIOBOU
KOHTAaKT KaTyIIKH ¢ cepaeuyHukoM. [lociennee cnocoOCTBYET CHUKEHUIO TEMITEPATyPhl
KAaTYUIKUA U YMEHBIIEHUIO radapuTa KOHTAKTOpa.

[Ipr BKIIOYEHHH DJIEKTPOMATHHUT MPEOAOJICBAET JIEWCTBHE CHJIBI BO3BPATHOU U
KOHTAKTHOW NpPYyXHUH. TArosas XapaKTepHUCTHKa 3JIEKTPOMArHWTa JODKHA BO BCEX
TOYKAX UATH BBINIE XapaKTEPUCTHUKKA  MPOTHUBOACHCTBYIOIIMX IMPYKHH  IpHU
MUHHMAaJIBLHOM J0MyCcTUMOM Hanpspkenud Ha katymike (0,85 U,) u Harperoii karyiike.
Bxirouenue JOJDKHO IPOUCXOANUTh IIPH BCE BpeMsl HapacTarolel ckopoctu. He noimkHO
OBITh 3aME/JICHUSI B MOMEHT, 3aMbIKaHUS IJIaBHBIX KOHTAKTOB.

Haubonee TskenbM MOMEHTOM MpU BKIIOUEHUU SBISETCS MPEOJOJICHUE CUIIBI B
MOMEHT KacaHHs TJIaBHBIX KOHTaKTOB, TaK KakK 3JEKTPOMArHUT JOJKEH pa3BUBATH
3HAUUTEIPHOE YyCWIME TMpu OosblIOM pabodeM 3a3ope. BaXHbIM MmapaMeTpom
MexaHuzMa sBisietcss koddpduimeHt BozBpata Kg = Ugm/Ugp. s KOHTaKTOpOB
MOCTOSTHHOTO ToKa Kp, kak mpaBmiio, man (0,2—0,3), 94TO HE MO3BOJISET MCIOJb30BATh
KOHTAKTOP JJIs 3alUThI IBUTATENS OT CHIXKEHHS HAPSKEHHUS.

Haubonbliee HanpspkeHHEe Ha KaTyllke He M0JDbkHO npeBbimath 110% U, Tak kak
npu OOJbIIEM HAINpPSKEHUU YBEJIMYMBAETCS M3HOC M3-3a YCWICHHS YyAAapoOB SIKOps, a
TeMIeparypa 0OMOTKH MOKET IPEBBICUTH TOMYCTUMYIO BEIUYUHY.

CrnenyeT OTMETUTh, UTO C LIETBI0 YMEHBILIEHUS M. 1. C. OOMOTKH, a, CIIE0BATEIbHO, U
noTpebIsieMOoit €10 MOIITHOCTH PabOUMit X0 sIKopsi BhIOMpaeTcs Hebobium (8—10) 10
M. B cBA3M ¢ TeM, 4TO IS HAAEKHOTO TallleHHsi AyIH NPH MallbIX TOKax Tpebyercs
pacTBop KOoHTakTOB (17—20)10° M, paccTosiHME TOUKM KACAHMs MOJBHKHOIO KOHTAKTA
OT OCH BpalleHHs MOJABUKHON cUCTeMbl OepeTcs B 1,5—2 paza OGobliie, 4eM pacCTOSHUE
OT OCH TIOJItOCA JI0 OCH BpalCHUSI.

OCOBEHHOCTH YCTPOMCTBA M PABOTHI KOHTAKTOPA TIEPEMEHHOT'O TOKA.

1KommyTHpywiee ycTpoicTBO. KOHTaKTOpHI IEPEMEHHOTO TOKA BBIMYCKAIOTCS Ha
Toku oT 100 mo 630 A. Uwncito riraBHbBIX KOHTAKTOB KOJIEOJIETCSA OT OJHOIO 10 IISATH. DTO
OTpa)kaeTCsi Ha KOHCTPYKIIMM BCEro ammapara B 1enoM. HauOosee mmpoko
pacrpocTpaHeHbl KOHTAKTOPhI TPEXIIOIIOCHOTO UCcIIoaHeHns. Hamrure Gobimoro yucia
KOHTAaKTOB TPUBOAUT K YBEJIWYCHUIO YCWIMS U COOTBETCTBEHHO MOMEHTA,
HEOOXOIUMBIX JIJI BKJIIFOUCHHS arlapara.
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Ha pwuc.8, a npencraBnen paspe3 kontakropa KT-6000
10 MarHUTHOU CHCTEME, a Ha PUC.8, 0 — MO KOHTAKTHOU U
JyTOTACUTENIbHON cucTeMaM OAHOro moiitoca. [ToaBrxHbIN
KOHTakT 1 ¢ MpyXUHOW 2 YKpeIuieH Ha H30JAIHOHHOM
phluare 3, CBSI3aHHOM C BaJioM KOHTakTopa. BcenencrBue
OoJiee JIETKOro ramieHusi Ayrd IepeMeHHOr0 TOKa pacTBOP
KOHTaKTOB MOXET OBITh B3SIT HEOOJIBIIUM. YMEHBIICHUE
pacTBopa J1aeT BO3MOXKHOCTh MPUOIU3UTH KOHTAKT K OCH
BpanieHus. Manoe paccTossHue TOYKM KacaHUsi KOHTaKTOB
OT OCH BpalleHWs IMO3BOJSAET YMEHBIIUTH  CHILY
ANEKTPOMArHUTa,  HEOOXOAMMYIO  JUIsl  BKJIIOYEHUS
KOHTaKTOpa, YTO JA€T BO3MOKHOCTh YMEHBILIUTh ra0apHuThI
Y IOTPEOIISIEMYIO MOIIIHOCTh MarHMTa.

[lonBukHBIA KOHTAaKT 1 W sSIKOph 4 3JIEKTpOMarHuTa
CBSI3aHBI MEXJy cOOOH uepe3 Baj KOHTakTopa. B ornuune
OT KOHTAaKTOPOB MTOCTOSIHHOTO TOKa MOJBMXHBI KOHTAKT B
koHtakrope KT-6000 He wuMeeT mepeKaTbIBAHMUS.
OTkiroueHHe anmnapara MPOMCXOAUT TMOJ JeHCTBHEM
KOHTaKTHBIX MPYKUH U CHJI Beca MOJABUKHBIX YaCTEH.

Jns  ygoOcTBa  dKCIUTyaTalliM  TOJBMXKHBIM U
HETOJIBIKHBIA KOHTAKTBl CIENAaHbl JIETKO CMEHHBIMHU.
KonTakTHas mpyxuHa 2, Tak ke Kak U B KOHTaKTOpax To-
CTOSIHHOTO TOKa, HWMEET [MpeABapUTEIIbHOE Ha)KaTue,
COCTAaBJISIIOLIEE MPUMEPHO MOJOBUHY KOHEUHOTO.

Puc.8. KoHnrakrop nepemeH-

Horo Toka cepun KT-6000.

MarnutHass 1 KoHTakTHasi cucteMmbl KoHTakTopa KT-6000 ykperseHbl Ha CTaabHON
peiike 5, 4TO MO3BOJSIET HMCHOJIb30BaTh WX B PEEYHONM KOHCTPYKLIMHM KOMIUIEKTHBIX
CTaHILMU YIIPaBJICHUS.

[IInpokoe pacrmpocTpaHEHUE MOJydna MOCTUKOBAas KOHTaKTHas CUCTEMA C JIBYyMs
pa3peiBaMu Ha Kaxaplid momoc (puc.9). Takas KOHCTPYKIMS pacrlpoCTpaHEeHa B
nmyckaTensix. beicTpoe ramieHue Iyru, OTCYTCTBHE TMOKOM CBSI3H SIBIISIFOTCS OOJBILINAM
MPEUMYILIECTBOM TaKOW KOHCTPYKIHUHU.

[TpumensieTcss kak npsMoxonoBas cuctema (puc.13), Tak W ¢ BpallleHUEM SIKOPs
(puc.9). B mepBoM citydae sSIKOpb JBMXKETCS MOCTyNaTeIbHO. [101BMKHBIC KOHTAKTHI CBSI-
3aHBl C SIKOPEM W COBEPIIAIOT TOT K€ MyTh, YTO W AKOpb. llpu mepenave ycuius
KOHTaKTHBIX MPY>KUH K SKOPIO U3-32 OTCYTCTBUSI PHIUAXKHOW CHCTEMbI HET BBIUTPHIIIA B
cuie. OJEKTPOMAarHuT JIOJDKEH pa3BUBATh Yycuiue OoJiblliee, YEM CyMMa CHII
KOHTaKTHBIX TPYKUH U Beca SKOPs (B KOHTAKTOpaX ¢ BEPTUKAIBLHON YCTaHOBKOM).
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Puc.9. Konrakrop nmyckarens cepuu I1A.

B OonblIMHCTBE BBIMOJHEHHBIX [0 JOTOH CXE€M€ KOHTaKTOpOB HaOIogaeTcs
MEJJICHHOC HapacTaHWE CHJIBI KOHTAKTHOTO HaXaTHs, H3-3a YEro HMEET MECTO
JuMTeNnbHas BuOpanus KoHTakToB (10 10 mc). B pesynbpTaTe mpOUCXOMUT CUITBHBIN
M3HOC KOHTAKTOB MpU BKIOYEHUU. [103TOMY Takas KOHCTPYKIIUS IPUMEHSETCS TOJIBKO
npu HEOONBIIMX HOMHMHAIBHBIX TOKaxX. bojiee COBEpIICHHBIM SBISIETCS KOHTAKTOD,
KOTOPBI UMEET MOCTUKOBYIO CHCTEMY U PBIYXKHYIO Tepefady YCUIUNA OT KOHTAKTOB K
AKOPIO dJIeKTpoMarHuTa. Paspe3 takoro kontakropa Ha Tok 60 A moxaszan Ha puc.9.
KaxxpIii mosIroc UMeET IBa HEIOABIKHBIX KOHTAakTa 1 M OOAWH MOCTHUKOBBIN KOHTAKT 2.
Mecra KacaHusi KOHTAaKTOB OOJIMIIOBAaHBI METAUNIOKEPAMUYECKHM  MaTepuaioMm
(cepebpo—oxkuchk kagmusi). Haxkatne KOHTakTOB cozfaetcs: npyxuHod 3. KoHTakTHBIN
MOCT UMEET MAJIyI0 MacCy M BBIIIOJIHEH CaMOYCTaHABIMBAIOIINMCS.

PaccTossHne oT ocu BpalleHHs 10 MeCTa PpacIloJIOKeHHsT KOHTAaKTOB B 2,5 pasa
MEHBIIIE, YeM PACCTOSHHE OT OCH BpaIleHUS 10 TOYKW KperieHus skops 4. Takas
KHHEMaTUKa TIO3BOJSICT YBEIMYWTh CHJIY HaXaTwsl TIpH J@aHHBIX Tabapurax
AIIEKTPOMArHuTa. biM3Koe pacmoyio)KeHHE KOHTAKTOB K OCH BpAIIEHUS CHUXKACT
CKOPOCTHb JBWKEHHUS KOHTAaKTOB. Maiias mMacca MOCTa, HU3Kash CKOPOCTh B MOMEHT
KacaHus, Oonblasi Cujia HakaTusi CIOCOOCTBYIOT PE3KOMY CHIDKEHHIO BUOpauuu (OHa
mmrtest Becero 0,3 mc). [lpu sToM KOMMyTaIimoHHasi U3HOCOCTOMKOCTh BO3pPACTaeT [0
2*10° onepanmii BKIIOYEHHS M OTKIIIOUYEHHS.

B BbIcokouacTOTHBIX KOHTakTOpax (500—10000 I'm) cyImecTBEHHO BO3pacTaroOT
MOTEpU B TOKOBEIYIIUX YaCTIX M3-3a 3¢ dexTa OJM30CTH U MOBEPXHOCTHOTO A deKTa.
Hnst  a¢ddexkTuBHOTO 0TBOAA TeIuia  IIeJIeCO00pPa3HO  HCIOJIL30BAHUE  BOJSTHOTO
OXJIQKICHHSI.

lamenue 1yru B KOHTAKTOPAX MePEeMEHHOT0 TOKA.

KoHTtakTop nMeer oAuH pa3pbiB Ha MOJIIOC U HE CHA0KEH HUKAKUM JTyTrOracuTeIbHbIM
YCTPOWCTBOM.
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B cnydae akTMBHOW Harpy3ku (COSQ=1) ramieHue Iyrd MPOMCXOAMT MPU PacTBOpE
koHTaKkToB rpumepHo 0,5*103m npu mo6om Toke 1 M060M Hanpsixenun (10 S00B).

[Ipu unnykTuBHOM Harpyske (C0S@=0,2-0,5) Takoe ke ramieHHue UMeeT MECTO MpH
HarnpsbkeHun 10 220B. 310 00BACHIETCS TeM, YTO TallleHHe AYTH MPOUCXOJUT 3a CUET
MPAKTUYECKH MTHOBEHHOTO BOCCTAHOBJICHMS »dJeKTpuueckod mpouHoctu 200-220B
OKOJIO KaToa.

[Ipu HampsiKEHUU MCTOYHMKA NMUTAaHUS, HEe TpeBbimatomieM 2208, 1y ramenus 1yru
HE0OXO/IUM BCETO OJMH pa3pbiB Ha Moytoc. HUKakuX JyroracUTENbHBIX YCTPOUCTB HE
HY>KHO.

Ecin B nenu mosoca ammapata co3jaBaTh JiBa pa3pbiBa, HApuUMep, 3a CUeT
MPUMEHEHUSI MOCTUKOBOTO KOHTaKTa, TO Jyra HaJEeXHO TacUTCs 3a CYeT
OKOJIOAJICKTPOTHOW TTpouHOCTH TIpH HamnpspkeHuu cetn 380 B. Ha ocHoBanmm »THX maH-
HBIX B HACTOSIIIEE BPEMS ITUPOKO MPUMEHSIOTCS KOHTAKTOPHI C IByKPaTHBIM pa3pbIBOM
1enu B ogHoM momoce. [Ipu naaykTuBHOU Harpyske (COS¢ =0,2—0,5) u HanpspkeHun
ucrounnka cbiiie 380B BenMurMHa BOCCTAHABIMBAIOUIETOCS HAMPSIKEHUS CTAHOBUTCS
OoJibllie OKOJOKaTOHOM mpouHocTu. B o6mactu 1o 40—50 A rameHne mpoucxoguT 3a
CYET MEXaHWYECKOTO pacTsHKeHUs Ayrd. MakcuManbHBIM pacTBOp, TpeOyeMbId s
ramenus, cocraBiasger 7*10° m. Ilpu Tokax Gonee 50 A HEOOXOMMMBIH pacTBOp
yMEHbIIIaeTcsl. ['allieHne MpoOuCXOoIUT 3a CYET JACUCTBUS Ha YTy JIEKTPOIMHAMUYECKHUX
cun. IIpu toxe Gonee 200A ramenue MPOUCXOAUT IIpU pacTBope MeHee 102 M. Takum
oOpa3zoM, Hambojee TSDKEIOW I rameHus sBisercs BenuumHa Toka 40—50 A.
WccnenoBanus MOKA3alM, 4TO yBeIMYEHHE pacTBopa cBepx 8*10° M He Bimser Ha
MPOIIECC TallleHUs JTyTH.

Jns 2bexTUBHOTO TalieHus: Ayrd, YMEHBIIEHUS W3HOCAa KOHTAKTOB MOTYT OBITh
MCIIO0JIb30BaHbI CIEYIOIINE CUCTEMBI:

1. MarauTHOE TalieHue TyTy C MOMOIIbIO KaTYIIKH TOKA U JyrOTacUTEIbHON KaMephl
C MPOJIOIBHOMN MJTH TAOUPHHTHOM IIeJbI0 (pHC.6).

2. JlyroracurenpHas Kamepa ¢ JIEMOHHOW PEIIeTKOM U3 CTAIbHBIX TUIACTHH.

B cucreme MarHWTHOrO AyThsl C KATYIIKOM TOKa CWJIA, ACUCTBYIOLIAS Ha AYTY,
MpONOpLIMOHAIbHA KBajpaTy ToKa. [lo3ToMy W mpu NEpeMEHHOM TOKE Ha Jyry
NEUCTBYET CUjla, HEM3MEHHas Mo HarpasiieHnto. Cuia MmyJabCUpyeT ¢ ABOMHON 4acTOTON
BO BpEMEHHM (Tak ke, Kak AJICKTpOoJAMHAMUYEecKas cuja, JEeUCTBYIOIAs Ha MPOBOJHUK).
CpenHsis cuia MojaydaeTcsl TaKou ke, KaK W MPU MOCTOSHHOM TOKE, MPU YCIOBUHU, UTO
MOCTOSIHHBIA TOK paBeH ACHCTBYIOIIEMY 3HAYEHHIO IMEPEMEHHOTO TOKa. YKa3aHHbIC
COOTHOILICHHS CHpPaBEJIMBLI, KOT/JAa MOTEPH B MArHUTHOMW CHUCTEME KaTYyIIKUA IyThs
OTCYTCTBYIOT, U IMOTOK MO (paze coBnagaer ¢ TokoM. HecmoTps Ha 3 dhexTruBHYIO padboTty
ATOTO YCTPOMCTBA, B HACTOSAIIEEC BpPEeMs OHO MPUMEHSIETCS TOJIbKO B KOHTAKTOpaX,
paboTaroNIMX B TSHKEIIOM pekrMe (YKCIIO BKITFOUeHHH B yac 6osee 600).

JIOBOJIBHO IIMPOKOE pacCHpOCTPAHEHHE IMOJy4yWsia JAyroracuTelbHas Kamepa ¢
JIEMOHHOM PENIETKON U3 CTaNbHBIX IIacTUH. [[pUHIIMNIMANbHAS cXeMa AYyTrOracUTEIbHOTO
ycTpoicTBa nana Ha puc.ll, 6. Jlyra 1, Bo3HuKaromas mocie pacxoxJaCHUs] KOHTaKTOB,
BTATHBACTCS B KJIIMHOBUIHBIN Ta3 MapajuieIbHO PACIIONOKEHHBIX CTATbHBIX IUIACTUH 2.
B BepxHeil yactu ayra nepecekaercs MJIacTUHAMU U pa30UBaeTcsl Ha PsiJl KOPOTKUX YT
3. Ilpu BXOXACHUM TyTU B PEIICTKY BO3HUKAIOT CUJIbI, TOPMO3SIINE ABUKEHUE TYTH.
JUisi yMEHbILIEHHUS 3TUX CHJ JIyTra, CMEIIEHHAs OTHOCUTEJIBbHO CEpPEeJMHbI PEIIeTKH,

BHa4YaJIC MEPECCKACT IIJIIACTHHBLI C HCUECTHBIMHW HOMCpPAMH, a4 IIOTOM YK€ C UCTHBIMU (pI/IC
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11,6). ITocne Toro Kak Jyra BTSHETCS B PEHICTKY M pa300beTcs Ha Psij KOPOTKHX IIYT, B
IIEITH BO3HHUKAET JIOMOJIHUTEIILHOS TaJICHUE HAPSHKCHUS A Ha KaXI0W Mape 3JICKTPOIOB.
Oto manenue HamnpspkeHus cocrtabisier 20—30 B. M3-3a Hanmuums 3TOro MajeHUs
HAIPSHKCHUS TOK B IICTIH MPOMIET Yepe3 HyJb paHEe CBOETO0 €CTECTBEHHOI'O HYJIECBOTO
3HauYeHHs. [Ipm 3TOM yMEHBIIAeTCS BOCCTaHABIWBAOIICECS HAIPSHKCHHE ITPOMBIIII-
JICHHOW 4YacTOTBI, a, CIEJOBaTEIbHO, W IUK BOCCTAHABIIMBAIOIICTOCS HAIPSIKCHUS
(puc.11,a).

s
e
b

T Yy

d)
Puc.11. Ilpouecc ramenus: 1yrv B JEUOHHOM PEIIETKE.

Jljis TOro 4To0b!I MJIACTUHBI PELIETKU HE MOABEPrajluCh KOPPO3UHU, OHU MOKPBIBAIOTCS
TOHKUM CJIOEM MeJIu Wi IuHKa. HecMoTps Ha OblcTpoe ramieHue Ayr, IpH 4acThIX
BKJIIOYCHHUAX M OTKIIOYEHUAX IIPOMCXOAUT HArpeB ILIACTUH [0 OYEHb BBICOKOMN
TeMneparypbl. BO3MOXKHO [ake MNpOropaHue IUIACTHH. B CBS3M € 3TUM 4HCIO
BKJIFOUYEHHUI M OTKJIIOYEHHM B 4aC y KOHTAKTOPOB C JEHMOHHOM PEIIETKON HE NMPEBBIIIACT
600 (xonTakTop KT-7000).

B HOBBIX KOHTaKkTOpax, NMPUMEHSEMBIX B Iyckarensax cepun IIA, mpumensiercs
JABYKpPATHBIN pa3pelB Ha Kaxabld momoc (puc.9). s Toro 49roObl yMEHBIIHUTH
OIJIaBJICHWE KOHTAaKTOB, OHM OXBAaud€HbI CTalbHON ckoOo#. IIpu oOpa3zoBanuu Qyru Ha
Hee JEHCTBYET 3JEKTPOJAMHAMUYECKAsl CUila BTATUBAHUA JIyTU B 3Ty CKOOY. JIBHKEHUIO
ONOPHBIX TOYEK AYTM IO KOHTAKTY IIOMOIalOT TAaKKE JJIEKTPOAMHAMUYECKUE CHIIBI,
BO3HHUKAIOILME 3a CUET B3aMMOJACHCTBHS JYyTU C TOKOM B IIOJABOJISIIUX IPOBOJHUKAX U
apMaType KOHTaKTOB. 3J1€Cbh, TaK XK€ KaK U B PELICTKE JJI TallleHus T1yT'H, UCIIOJIb3yeTCs
OKOJIOKaTOAHAasA MPOYHOCTb, BO3HUKAIOIIAS IIOCIE MPOXOJAa TOKa 4epe3 Hyub. J[Ba
pa3pplBa M MarHUTHOE JyTh€ 3a CYET CTajJbHOW CKOOBI W TIOJIA TOABOJISIINX
MIPOBOJTHUKOB 00ECTIEYMBAIOT HAJIGKHYIO padoTy npu Hanpspkernu 10 500 B. Konrtakrop
Ha HOMUHAJIbHBIN TOK 60 A OTK/IIOYaeT JECATUKPATHBIN TOK KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS TIPU
Hanpsbxenuu 450 B u cos ¢=0,3.

DJIEKTPOMATHUTHBIA MEXaHHU3M KOHTAKTOpa NepeMeHHOro Toka. /(s mpuBoaa
KOHTaKTOB IIMPOKOE PaCIpOCTPAHEHHUE MOJYUYMIH 3eKTpoMarHutel ¢ [I-o0pa3HbiM u
[1-06pa3HbIM cepeuHUKaMHU.

MarHuTonpoBoj COCTOUT U3 ABYX OJMHAKOBBIX 4aCTEH, OJHA U3 KOTOPBIX YKpEIJICHA
HENOJABWKHO, Jpyras CBs3aHa 4Yepe3 pblYardk C KOHTAKTHOW cucrtemon. B
AJIEKTPOMArHUTax CTapoM KOHCTPYKUMHU Ul YCTPAHEHMs 3aJIMMAHUS SIKOPS MEXKIY
cpeanumu noirocamu 11-o0pasHoii cuctemsl aenaincs 3a3op. Ilpu BkimroueHuu yzaap
IPUXOAWICA Ha KpAalHKWE IOJIFOCHI, YTO MIPUBOAWIO K UX 3aMETHOMY pacKJICNbIBaHUIO. B
Cllydae IepeKoca SIKOpsi Ha pblyare BO3MOXHO pa3pylIEHUE ITOBEPXHOCTH IIOJIFOCA
CepJeYHHMKa OCTPBIMU KpOMKaMH sIKOpsi. B coBpemeHHbIX KOoHTakTopax (cepuu ITA) nns
YCTPAaHEHHsI 3AJIMIIaHHs B LENb BBEJCHA MAarHuTHas NpPOKIagka. Bo BKIIOYEHHOM
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MOJIO’KEHUM BCE TPHU 3a30pa PaBHbI HYJIO. DTO MO3BOJISIET YMEHBIIUTh U3HOC TMOJIOCOB,
TaK Kak yJap NPUXOJMUTCS Ha BCE TPHU MOJ0ca. B COBpEeMEHHBIX KOHTAKTOpax IS
YMEHBIICHUS! yAapa HEMOABUKHBIN CepJIeYHUK aMOPTU3UPOBAH C IMOMOIIbIO UIUH-
JIPUYECKUX TPYXUH, YTO YIy4yllaeT YCJIOBUS pabOTbl M KOHTAKTHOM CHCTEMBI,
MIOCKOJIbKY MPHY BKJIIOYEHUH HE BO3HUKAET BUOpAIMK OCHOBaHUSI KOHTAKTOPA.

C nenplo ycTpaHeHHs] BUOpaIMM SKOPS BO BKJIIOYEHHOM TMOJIOKEHUM Ha IMOIIOCAX
MAarHUTHOM CHUCTEMBbI YCTaHABIMBAIOTCA KOPOTKO3aMKHYTBHIE BUTKHU. HeiicTBue
KOPOTKO3aMKHYTOTO BHUTKa HauOosiee 3(()EKTUBHO NpU MajoM BO3AYIIHOM 3a30pe.
[ToaTOMY AJI TIJIOTHOTO TIPUJIETAHUS TTOJIOCOB MX MOBEPXHOCTH JOJIKHA MIITH(OBATHCS.
Xopome pe3yabTaThl MO YMEHBIIICHUIO BHOpAIlMU JJIEKTPOMAarHuTa JOCTUTHYTHI B
KoHTakTope Tuna [IA, rae 3a cYeT 3MaCTUYHOTO KPEIUICHUS CepACYHUKA BO3MOXKHA
CaMOYCTaHOBKa SIKOPSL OTHOCHUTEIBHO CEpJICYHUKA, MPU KOTOPOM BO3IYIIHBIN 3a30p
MOJIy4aeTCs MUHUMAJIbHBIM.

B 0co00 TspkenbIx yCHOBHUSAX pabOTAaIOT 3JIEKTPOMArHUThI KOHTAKTOPOB MPH TATH-
MOJIIOCHOM HCToJHEeHUU. Jljiss Toro 4ToObl 00€CleunuTh HOPMaJIbHYI0 paboTy MATH
KOHTaKTHBIX TMap, DJIEKTPOMArHuT uMeeT (OpcUpoBKY. Takoil KOHTAKTOp MOXKET
paboTaTh TOJIBKO B HOBTOPHO-KPATKOBPEMEHHOM pPEKUME.

DJIEKTPOMAarHuThl KOHTAKTOPOB MEPEMEHHOTO TOKAa MOTYT TaK)K€ MUTATHCS OT CETU
MIOCTOSIHHOTO TOKa. B 3TOM ciydyae Ha KOHTAKTOpax YCTAHABIMBAETCS CIELHabHAas
KaTylika, KoTopas paboraer ¢ ¢GOpCUpPOBOUHBIM compoTuBieHrueM. dopcupoBouHoe
CONPOTUBJICHUE IIYHTHUPOBAHO PA3MBIKAIOIINM OJIOK-KOHTAKTOM KOHTaKTOpa Wi Oojee
MOIITHBIMU KOHTAKTaMH JIPYyTOro amnmnapara.

DJIEKTPOMAarHuThl KOHTAKTOPOB OOECMEUYMBAIOT HAACKHYIO pabOTy B auUana3oHe
kKoneOanus mutaroniero Hanpsokenust 85—110% U,,. ITockonbky KaTyIika KOHTaKTOpa
MUATACTCS 4Yepe3 3aMBIKAIOMIMI OJOK-KOHTAKT, TO BKJIIOUEHHUE KOHTAaKTOpa HE
MPOUCXOJIUT CAMOCTOSATENILHO MOCIIE MO heMa HAMPSHKEHUS 0 HOMUHAJIBHOTO 3HAYEHUS.
Tak ke KaK U KOHTAaKTOPbI MOCTOSTHHOTO TOKAa, KOHTAKTOPhI MEPEMEHHOIO TOKa UMEIOT
OJIOK-KOHTaKThI, KOTOPbIE MPUBOJATCS B JICUCTBHE TEM K€ DJIEKTPOMArHUTOM, YTO U
TJIABHBIE KOHTAKTHI.

YCTPOUCTBO MATHUTHOI'O ITYCKATEJIA

MarHuTHBIM IyCKAaTeJeM Ha3bIBa€TCsl KOHTAKTOP, MPEIHA3HAYECHHBINA NI IyCKa B
XOJ1 ACHHXPOHHBIX JIBUTATENEN C KOPOTKO3aMKHYTBIM POTOPOM.

KoHcTpykuus u cxema BKJIKYEHHUS IyCKATeJ.

HauGomnbiee pacnpoctpanenue mnonydwin myckarenu cepuit [IME u [TA. Ha puc.13
IIPEACTABIEH MAarHUTHBIN myckarens cepun [IME.

VYyuthiBas 00JIETYCHHBIE YCJIOBUS paOOThI MyCKATENsI TIPU OTKIFOYCHHUH, BO3MOXKHO,
WCMOJIB3Ysl JBYKPATHBIM pa3pblB LEMH, OTKA3aTbCA OT NPUMEHEHHS TPOMO3IKHX
JIyTOTaCUTEIIbHBIX YCTPOMCTB B BUJIE PELIETKU WA KAMEPBl MarHUTHOTO AyThs. [IIupoko
MIPUMEHSIOTCSI TOPLIEBBIE KOHTAKThl € MeTauiokepamMukoul. [lonBukHbld koHTakT 1
BBITIOJIHAETCSI MOCTUKOBOTO THIA C caMOyCTaHaBliMBaHUeM. TOKOBeayllMe UHKA 3 OT
32)KMMOB K HETOJIBU’KHBIM KOHTAaKTaM 4 BBINOJHSIOTCS TaKUM 0Opa3oM, YTOOBI AJIEKT-
POAVMHAMUYECKUE CUJIBI CAYBAJIH AYT'y C KOHTAKTOB.
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[IpsimoxomoBoii snmekTpomMarHuT umeeT LI-o0pa3ubiii cepaedynuk 5 u akops 6. Bosz-
BpaT IIyCKarejass B HCXOJHOE TOJIOKEHUE TMPOUCXOAUT 3a CUET TMPYKUHBI /.
KopoTko3aMKHYTBIN BUTOK 8 pacriosioeH Ha JIBYX KpaWHUX CTEp)KHSIX CeplIeUHHUKA.
Skopsb snekTpomMarHuTa 6 cBsi3aH ¢ U3OJSALIMOHHON TpaBepcoi 9, Hecylel MoABMKHbBIC
KOHTaKThI 1 ¢ KOHTaKTHBIMU TIpYyKHHamu 2. TpaBepca 9 nBrxketcs B Hampasisronmx 10,
ABJISIFOIIUXCS YacThio JIuToro kopmyca 11. [Tyckarens MOXXET UMETh MATh TJIABHBIX U JIBa
BCIIOMOTATeNbHbIX KOHTaKkTa 12. OcHOBHOUW 0COOEHHO-
CTBIO  DJEKTPOMArHUTHOIO  MEXaHW3Ma  SIBJSIETCS
PaBEHCTBO XOJOB KOHTAaKTa U SIKOPS 3JIEKTPOMArHura.
Takass cucremMa wuMeeT psl HEAOCTAaTKOB, KOTOPHIC
BEIyT K OOJIBIIOMY BpEMEHHM BHOpaluu KOHTAaKTOB

R RGO (6omnee 1 mc) u ux ObICTpOMY H3HOCY. B COBpeMeHHBIX

%e | o555 MyCKaTeNIIX Takas CHUCTEMa MPUMEHSETCS TOJBKO IPH

"o | s MaJIbIX MOIIHOCTSX JBUTATEICH (HOMHHAIBHBIA TOK 25
A : A).

IIpu TOKax, Oompmmx 25 A, Xopomo ce0s
ByEaNy : J b ‘ 3apeKOMEHJIOBaJIa cucTemMa myckarene cepum [IA, B
578121 ‘ .

8 KOTOPOM XOJI KOHTaKTa IMPUMEPHO B 2,5 pa3a MEHBbIIIE,

4yeM XOJ SKOps dJeKTpoMmarHuta. [l 3amuThl
JBUTATENsl  OT  Meperpy3ku B JBYX  (pazax

i —F ) yYCTaHABIIUBAIOTCS TEIIOBBIC pelie. B HEKOTOPHIX THIAX
B — ‘ = 7 TIycKaTemneu,HarpumMmep B cepuu LI, TenmoBbie pene pac-
Ni ‘| ¥ | NOJOXEHb Ha OJHOM MaHeNId ¢ KOHTAKTOpoM. Pese

_; Tuma TPII m TPH MoOHTHpYIOTCS BHE KOHTaKTOpa

' E/ IyCKaTeJIs.

4

Puc.13. ITyckarens cepun [IME

Cxema BKJIIOYEHHS HEPEBEPCHUBHOTO IycKaTenls IMokKa3aHa Ha pucl4. I'nmaBHbie
(JIMHElHbIE) KOHTAKTHI JI BKIIIOUAIOTCS B PacCeUKy MPOBOIOB, MUTAIOIIMUX JBUTATENb. B
MpoBOJIaX JBYX (ha3 BKIIIOYAIOTCS TaK)KE HArpeBaTeNIbHBIE DJIEMEHTHI TEIIJIOBBIX pejie
TPl v TPII>. Karymika snektpoMaraiuta K moAKIIFOYaeTCsl K CETH YEPE3 pa3MbIKAIOIINAE
KOHTAaKThl TEIUIOBBIX pesie 7° u KHONKW ympasieHus. [lpu Haxatuu KHONKU [lyck
HaMpsOKEHUE Ha KaTYyIIKY MOJAeTCs dyepe3 3aMKHYThle KOHTaKThl 1—2 kHomku Cmon u
3aMKHYThIE KOHTAKThI TEIUIOBBIX pesie 7°. Ilociie MpUTSIKEHUs SKOps AJIEKTPOMarHura
3aMbIKaeTcsl OJOK-KOHTaKT HK, MyHTUPYIOIIUI KOHTAKThl 3—4 KHONKU [lyck. ITO AaeT
BO3MOXKHOCTh OTITYCTUTh MyCKOBYIO KHOIIKY. {151 OTKIIIOUEHUS MTycKaTessl HaKUMaeTCs
kHonka Cmon. Ilpu neperpyske nBurarensi cpadaThIBalOT TEIJIOBBIE pelie, KOTOpbIE
paspbiBatoT 1enb kKarymku K. Skopb 2nekTpomarHuta otnagaer. [Ipoucxoaut
OTKJIFOUCHHE MTyCKaTEJIs.
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Puc.14. CxeMa BKIIIOUEHUSI HEPEBEPCUBHOTO ITyCKaTEsl.

Ha puc.15 nokazan oOmumii Buj peBepcuBHoro myckaresns Ha 60aze [IME. [loasuxkHast
9JacTh BEPXHETO MycKaTess 1 ¢ TOMOIIBI0 phiuara 2 cOJOKHPOBaHA C MOABMKHOW YaCThIO
3 HmxkHero myckatens. [Ipu mogade HampspDKEHHST Ha BEPXHHUM IyCKaTellb €ro SIKOPb
MPUTSATUBAETCS, BEPXHUI KOHEIl phluara 2 MOBOPAYMBAETCS BIIEBO U YJEPKUBAET SIKOPb
HIKHETO IyCKaTelsl B KpailHEM MpaBOM MOJI0KEeHUU. [[axke npu nmomade HaNpsKEHUs Ha
HIKHHUM IyCKaTeNb SIKOPb €ro AJIEKTPOMAarHuTa He CABUHETCS C MECTa, TaK Kak CHIIa,
JIEUCTBYIOIIAsl HA BEpXHEE TUIEUO (SIKOPh BEPXHETO IMyCKATels MPUTSAHYT), O0JIbIIE CHUIIBI,
NEUCTBYIOIIEN Ha HUxkHee Iiedo. [IocKkolibKy mpH Mojaye HaNpssKeHUS Ha HUKHUN
AJIEKTPOMArHuT B €ro 0OMOTKE MPOTEKAaeT OOJBIION TOK U OHA MOKET BBIUTU U3 CTPOS,
MeXaHH4YecKas OJJOKUPOBKA JAOMOJIHACTCS ICKTPUUECKOM.
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Puc.15. Mexannueckas OJIOKH- Puc.16. Cxema BKJIIOYEHHS PEBEPCUBHOIO

MyCKaTeIsl.

pOBKa PEBEPCUBHOIO IMyCKaTEJII.

Cxema BKIIIOUEHMSI PEBEPCUBHOrO IyckaTensi mnpuBeneHa Ha pucl6. Kaomka
yVOpaBJIeHUS Bneped MMEET 3aMbIKaIONMe KOHTAKThl 1—2 M pa3MbIKaOme KOHTAKTHI
4—6. AHalorvMyHble KOHTAaKThl HMMEET KHOIKa IIycKa JBUTaTedsi B OOpaTHOM
HarpaByieHun Haszao.

COOTBETCTBEHHO HWHIEKC «B» OTHECEH K D3JIEMEHTaM, YYacTBYIOIIMM MpU padoTe
BIIEpe, U UHACKC «H» — Mpu padbore Hazaa. [Ipu mycke Bneped 3aMbIKatOTCS KOHTAKTHI
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1—2 3TO# KHOIIKM ¥ MPOLIECC MPOTEKAET TaK ke, KaK U Y HEPEBEPCUBHOTO ITyCKATENsI, C
TOM JIMIIIb PA3HUIICH, YTO IENb KaTyIIKU K}, 3aMbIKaeTCs Yepe3 pa3MbIKAIOINE KOHTAKTHI
1—6 xnonku Hazao. OIHOBPEMEHHO pa3MBIKAIOTCA Pa3MbIKAIOIINE KOHTAaKThl 4—6
KHOIIKH Bnepeo, ipu 3ToM pa3psiBaeTcs 1ienb karymku K. [Ipu Haxxatuu knonku Hazao
BHayaje pa3MbIKalOTCA KOHTakThl 1—6, oOecrounBaeTcsi KaTymika K, U OTKIIOYAETCS
nyckatenb Bnepeo. 3aTteM KoHTakTaMu 4—3 3amycKaeTcs SJeKTPOMArHUT IycKaTels
Hazao. 1lpy OAHOBPEMEHHOM HaXaTUW KHONOK Bnepeo u Haza0 Hu omuH U3
nyckaTeneil He Oy/IeT BKITIOUEH.
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