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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы: дисциплина реализуется в рамках обязательной части профессионального учебного 

цикла в соответствии с ФГОС СПО 25.02.06 Производство и обслуживание авиационной техники. 

Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках следующих 

дисциплин:Математика;Инженернаяграфика;Техническаямеханика;Химия, Физика. 

Учебная дисциплина Основы теории авиационных двигателей обеспечивает 

формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по 

специальности 25.02.06 Производство и обслуживание авиационной техники: 

ОК01.Выбиратьспособырешениязадачпрофессиональнойдеятельности,применительнок 

различнымконтекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой 

длявыполнениязадачпрофессиональной деятельности. 

ОК03.Планироватьиреализовыватьсобственноепрофессиональноеиличностноеразвитие. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с 

коллегами,руководством,клиентами. 

ОК 05. Содействовать сохранению окружающей среды,

 ресурсосбережению,эффективнодействоватьвчрезвычайных ситуациях. 

ОК06.Использоватьинформационныетехнологиивпрофессиональнойдеятельности. 

ОК07.Пользоватьсяпрофессиональнойдокументациейнагосударственномииностранномяз

ыке. 

ЛР16.Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, 

технического развития России, готовый работать на их достижение. 

ЛР 17. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-мыслящий, 

эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, 

осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, 

дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение 

поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость; 

ЛР 22. Демонстрирующий навыки эффективного обмена информацией и взаимодействия 

с другими людьми, обладающий навыками коммуникации; 

             ЛР 32. Имеющий навыки сотрудничества с коллегами, участниками образовательного и 

рабочего процесса, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

 

 

 

 

 

 



1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания 

 
Код ПК, 

ОК,ЛР 
Умения Знания 

ОК1-4, У1применятьосновытехнической 
термодинамики:первоеивтороеначала 
термодинамики,термодинамические 
процессыициклы. 

З1 основные уравнения газовой 
динамики,истечениегаза; 
З2теориюгазотурбинныхдвигателей 
летательных аппаратов: схему 
устройстваипринципработы; 
З3 процессы, протекающие в 
элементах турбореактивных 
двигателей; 
З4 турбореактивные двигатели 
двухконтурные; 
З5турбовинтовыедвигатели; 
З6теорию  поршневых  двигателей 
летательных аппаратов: схему 
устройстваипринципработы. 

ОК6-7, ПК 
1.2, 1.4 
 
ЛР 
16,17,22,32 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



2. СТРУКТУРАИСОДЕРЖАНИЕУЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объемучебнойдисциплиныивидыучебнойработы 

Видучебнойработы Объемвчасах 

Объемобразовательнойпрограммыучебнойдисциплины 76 

вт.ч.в форме практической подготовки 
 

вт. ч.: 

теоретическоеобучение 52 

лабораторныеработы (еслипредусмотрено) Непредусмотрено 

практическиезанятия(еслипредусмотрено) 10 

курсоваяработа(проект)(еслипредусмотрено дляспециальностей) Непредусмотрено 

контрольнаяработа(еслипредусмотрено) Непредусмотрено 

Самостоятельная работа 2 

Консультации 4 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 8 



2.2. Тематическийпланисодержаниеучебнойдисциплины 
 

Наименование

разделовитем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельностиобучающихся 

Объем

вчасах 

Кодыкомпетен

ций 

иличностныхр

езультатов,фор

мированиюкот

орыхспособств

уетэлемент 
программы 

1 2 3  

Раздел1.Техническаятермодинамикаитеплопередача   

Тема1.1.Физические 
основы 
термодинамики 

Содержаниеучебногоматериала 4 ОК1-4,ОК7, 

ПК1.2-1.4,ЛР 

16,17, 22 1 Уравнение состояния газа.  

   4  

2 Первый и второй закон термодинамики. 

     

Тема 1.2.Основные 
уравнения 
термодинамики

газовогопотока 

Содержаниеучебногоматериала 4 ОК1-4,ОК7, 

ПК 1.2-1.4,ЛР 16, 

17, 22 1 Параметры  газового потока.  

2 

     

 Практическиезанятия 
2 

 

 ПЗ1.Решение задачпотермодинамике  

Тема 1.3. Разгони Содержаниеучебногоматериала 2 ОК1-4,ОК7, 
торможение 
газовогопотока 

ПК 1.2-1.4,ЛР 16, 

17, 22 1 Основные законы газового потока.  
2 

Тема 1.4. Идеальные Содержаниеучебногоматериала 2 ОК1-4,ОК7, 
циклыавиационных ПК 1.2-1.4,ЛР 16, 



двигателей 1 Принцип создания тяги реактивного двигателя. 
2 

17, 22 

     

Тема 1.5.Физические 
основыпередачи 
теплоты. 

Теплопроводность 
тел на 

стационарномрежим
е 

Содержаниеучебногоматериала 2 ОК1-4,ОК7, 

ПК 1.2-1.4,ЛР 16, 

17, 22.32 1 Виды передачи теплоты (теплообмена): конвекция, теплопроводность, 

тепловоеизлучение. Температурное поле. Тепловой поток. Закон Фурье. 

Дифференциальноеуравнениетеплопроводности.Теплопроводностьоднослойнойим
ногослойной 

стенокнастационарныхрежимах.Теплопроводностьцилиндрическойстенки. 

 

Тема 1.6. Содержаниеучебногоматериала 2 ОК1-4,ОК7, 
Конвективный 
теплообмен 

ПК 1.2-1.4,ЛР 16, 

17, 22.32 1 Физическаякартинапроцессаконвективноготеплообмена.ФормулаНьютона. 
Понятиеподобияфизическихпроцессов,критерииподобия.Понятие 

автомодельности. Конвективный теплообмен при вынужденном и 

свободномдвижении теплоносителявканалах. 

 
2 

Тема 1.7.Передача Содержаниеучебногоматериала 2 ОК1-4,ОК7, 
теплоты через 
стенки и 

методытепловой
защиты 

ПК 1.2-1.4,ЛР 16, 

17, 22,32 1 Физическая картина и основные закономерности передачи теплоты через 
стенки.Передача теплоты через ребро и стенку. Способы тепловой защиты 

элементовконструкциивоздушныхсудоввоенногоназначенияи 

ихсиловыхустановок. 

 

Тема 1.8. Содержаниеучебногоматериала 4 ОК1-4,ОК7, 
Холодильные 
установки. 
Теплообменные
аппараты 

ПК 1.2-1.4,ЛР 16, 

17, 22,32 1 Термодинамические основы холодильных установок. Общие сведения. 

Понятиеоциклаххолодильных установок.Типыхолодильных установок.Схемы 

авиационныххолодильныхустановок,кондиционированиевоздухавкабинахи 
отсекахвоздушныхсудов. 

 

 
 

4 
2 Теплообменныеаппараты.Общиесведенияотеплообменныхаппаратах. 

  ПрименениевГТДивкосмическойтехнике.Типыипринцип работы   

  теплообменныхаппаратовисистемохлаждения,устанавливаемыхна   

  авиационныхдвигателяхсамолетоввоеннойавиации.   

Раздел2.Теориягазотурбинныхдвигателейлетательныхаппаратов:процессы,протекающиевэлементах 
двигателя 

  

Тема 2.1. Общие Содержаниеучебногоматериала 2 ОК1-4,ОК7, 
сведенияоГТД ПК 1.2-1.4,ЛР 16, 

17, 22,32 1 Классификация типов авиационных двигателей. Схема устройства ГТД. 

Процессы,протекающиевэлементахГТД.Принципработы,основныепараметрыдвига
телей 
прямойинепрямойреакции.Компоновкасиловыхустановоклетательных 

 



  аппаратов. ОК1-4,ОК7,  

Тема 2.2. Содержаниеучебногоматериала 4 ОК1-4,ОК7,ПК 

1.2-1.4,ЛР 16, 17, 

22,32 
КомпрессорыГТД 

 

1 Назначение компрессора и основные требования к нему. Схема устройства 

иосновныепараметрыосевогокомпрессора(ОК).ПринципработыступениОК. 
Особенноститрансзвуковыхисверхзвуковыхступеней.МногоступенчатыйОК, 

2 

  формапроточнойчасти.ХарактеристикиОК.Неустойчивыеисрывныережимы 

работы, запас газодинамической устойчивости, задачи и способы 
регулированияОК.Регулирование компрессоровсерийных двигателей. 

 ОК 1-4, ОК 7, 
 ПК 1.2-1.4, ЛР 
16, 17, 22,32 
 Практическиезанятия 

ПЗ2Исследованиерабочихпроцессоввходногоустройстваиступеникомпрессора 

 

2 

Тема 2.3. 

Камерысгорания

ГТД 

Содержаниеучебногоматериала 4 ОК 1-4, ОК 7, 

 ПК 1.2-1.4, ЛР 

16, 17, 22,32 

 

1 Назначение камер сгорания и основные требования к ним. Типы и 

основныепараметры камер сгорания. Рабочий процесс основных камер сгорания. 
Рабочийпроцессфорсажныхкамерсгорания.Характеристикикамерсгорания.Особеннос

ти 
организациирабочегопроцессавкамерах сгораниясерийныхГТД. 

 
2 

Практическиезанятия 
ПЗИсследованиерабочихпроцессовкамерысгорания 

2 

Тема 2.4. 

Газовыетурбины 

ГТД 

Содержаниеучебногоматериала 4 ОК 1-4, ОК 7, 
 ПК 1.2-1.4, ЛР 
16, 17, 22,32 
 

1 Назначение газовых турбин (ГТ) и основные требования к ним. Схема и 

принципработыступениГТ.Работагазанаокружностиколесаступениинавалуступени. 
Основныепараметрыступенитурбины. 

 

 
4 

2 Основныепараметры,формыпроточнойчастимногоступенчатыхГТ. 

Характеристики ступени и многоступенчатых газовых турбин. 
Обеспечениетепловойзащиты элементовГТсерийных ГТД. 

Тема 2.5. 
Входныеустройства 

силовыхустановокс 

ГТД 

Содержаниеучебногоматериала 2 ОК 1-4, ОК 7, 

 ПК 1.2-1.4, ЛР 

16, 17, 22,32 

 

1 Назначение входных устройств, их типы, основные параметры и 

требования,предъявляемые к ним. Организация рабочего процесса в 
сверхзвуковом 

входномустройстве(СВУ).НерасчетныеинеустойчивыережимыработыСВУ.Задач

ии 

способы регулирования сверхзвуковых входных устройств. Способы 

снижениязаметностиГТД. 

 

2 

Тема 2.6. 

Выходныеустройст

ва 

Содержаниеучебногоматериала 6 ОК 1-4, ОК 7, 

 ПК 1.2-1.4, ЛР 1 Назначениевыходныхустройств,схемыиосновныепараметры.Потерив 
выходныхустройствах. 

 



силовыхустановокс 

ГТД 
2 Характеристикивыходныхустройств.Способырегулированиявыходных 

устройств.СпособыснижениязаметностиГТД. 
4 16, 17, 22,32 

 
Практическиезанятия 
ПЗ4Исследованиерабочихпроцессовгазовых турбинивыходныхустройств 

2 

Раздел3.Теориягазотурбинныхдвигателейлетательныхаппаратов:рабочийпроцессихарактеристики. 
Теорияпоршневыхдвигателейлетательныхаппаратов 

  

Тема 3.1.Рабочий 
процесси 
характеристики 

ТРД(ТРДФ) 

Содержаниеучебногоматериала 4 ОК 1-4, ОК 7, 

 ПК 1.2-1.4, ЛР 

16, 17, 22,32 

 

1 ТягареактивногодвигателяиэффективнаятягасиловойустановкисВРДпрямой 
реакции. Внешнее сопротивление силовой установки с ВРД. Зависимость 

работыциклаи внутреннего КПДреальногоциклаот параметровцикла. 

 

 
4 

2 Преобразование работы цикла в механическую работу в ГТД различных 
типов.ЭнергетическийбалансВРД.Программыуправления.Эксплуатационные 
характеристики,ограничения.Запуск на землеиввоздухе 

Тема3.2.Рабочий 
процесси 
характеристики

ТРДД(ТРДДФ) 

Содержаниеучебногоматериала 6 ОК 1-4, ОК 7, 
 ПК 1.2-1.4, ЛР 
16, 17, 22,32 
 

1 СхемыиорганизациярабочегопроцессаТРДД.ОсновныепараметрыТРДД(Ф). 
СравнительныйанализТРДД иТРД. 

 

4 2 ВлияниепараметроврабочегопроцессаТРДД(Ф)наудельнуютягуиудельный 
расходтоплива.Программыуправления.Эксплуатационныехарактеристики, 

  ограничения.   

 Практическиезанятия 
2 

 

 ПЗ5ИсследованиерабочиххарактеристикТРД,ТРДД  

Тема 3.3.Рабочий 
процесси 
характеристикитур

бовинтовых 
итурбовальныхГТ

Д 

Содержаниеучебногоматериала 3  

ОК 1-4, ОК 7, 

 ПК 1.2-1.4, ЛР 

16, 17, 22,32 

 

1 Схемы и основные параметры турбовинтовых (ТВД) и турбовальных (ТВаД) 

ГТД.Особенности организации рабочего процесса ТВД и ТВаД. Особенности 
программуправленияТВДиТВаД.Эксплуатационныехарактеристики,ограниченияТ

ВДи 
ТВаД. 

 
3 

Тема 3.4.Теория 
поршневых 
двигателейл

етательныха
ппаратов 

Содержаниеучебногоматериала 3 ОК 1-4, ОК 7, 
 ПК 1.2-1.4, ЛР 
16, 17, 22,32 
 

1 Принцип работы, схема устройства поршневых авиационных двигателей. 
Рабочийпроцесс, КПД, мощность, экономичность поршневого двигателя. 

Характеристикипоршневыхавиационныхдвигателей,влияние 

высотыискоростиполета. 

 
3 



 Самостоятельнаяработаобучающихся: 
- выполнениепрактическихзаданий 

- подготовкак экзамену 

4  

 Консультации 4  

 Экзамен 8  

Всего: 76  



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Дляреализациипрограммыучебнойдисциплиныдолжныбытьпредусмотреныслед

ующие специальныепомещения: 

Кабинет «Конструкции 

двигателей»рабочее 

местопреподавателя; 

рабочие места для обучающихся (столы и стулья по количеству 

обучающихся);доска; 

шкафыдляхранениякомплексногометодическогообеспечения;пе

рсональныйкомпьютер; 

проектор;

экран; 

схемы расположения 

двигателей;Макетыиагрегаты 

1. РоторГТД. 

2. Рабочееколесокомпрессора. 

3. Рабочаялопаткакомпрессора. 

4. Лопаткинаправляющегоаппаратакомпрессора. 

5. Рабочееколесогазовойтурбины. 

6. Сопловойаппараттурбинынизкогодавления. 

7. Лопаткитурбины. 

8. Топливныеколлекторыистабилизаторыфорсажнойкамерысгорания. 

9. Элементывыходногоустройства. 

Техническиесредстваобучения: 

компьютерслицензионнымпрограммнымобеспечением;мультимедиапроектор. 

 

3.2. Информационноеобеспечениереализациипрограммы 

Дляреализациипрограммыбиблиотечныйфондобразовательнойорганизациидолжен 

иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные 

ресурсы,рекомендованныеФУМО,для использованиявобразовательномпроцессе. 
3.2.1. Основныепечатныеиздания 

 

1. ТютюновВ.А.,ЛовинскийС.И.АвиационныедвигателиМ.:«АльянС»,2017  

3.2.2. Дополнительныеисточники 

1. Конструкция и прочность авиадвигателей: учеб. пособие / А.И. Евдокимов, 

С.В.Коцюбинский, В.Б. Фролов, и др. Под ред. Евдокимова А.И.– Москва: 

ВВИА,2007. 

2. ИноземцевА.А.Основыконструированияавиационныхдвигателейиэнергетическихус

тановок:учеб./А.А.Иноземцев.М.А.Нихамкин,В.Л.Сандрацкий.–

М.:Машиностроение,2008.–Т.1.201с.;ил.–(Серия:Газотурбинные двигатели). Общие 

сведения. Основные параметры и требования.Конструктивныесхемы. 

 

3. ИноземцевА.А.Основыконструированияавиационныхдвигателейиэнергетическихус

тановок:учеб./А.А.Иноземцев.М.А.Нихамкин,В.Л.Сандрацкий.–

М.:15Машиностроение,2008.–Т.2.368с.;ил.–(Серия:Газотурбинные двигатели). 

Компрессоры. Камеры сгорания. Турбины. Выходныеустройства. 

4. ИноземцевА.А.Основыконструированияавиационныхдвигателейиэнергетическихус

тановок:учеб./А.А.Иноземцев.М.А.Нихамкин,В.Л.Сандрацкий.–

М.:Машиностроение,2008.–Т.3.227с.;ил.–

(Серия:Газотурбинныедвигатели).Зубчатыепередачиимуфты.Пусковыеустройства.

Трубопроводные и электрические коммуникации. Уплотнения. Силовой 

привод.Шум.Автоматизацияпроектированияиподдержкижизненногоцикла. 



5. ИноземцевА.А.Основыконструированияавиационныхдвигателейиэнергетическихус

тановок:учеб./А.А.Иноземцев.М.А.Нихамкин,В.Л.Сандрацкий.–

М.:Машиностроение,2008.–Т.4.192с.;ил.–

(Серия:Газотурбинныедвигатели).Динамикаипрочностьавиационныхдвигателейиэн

ергетическихустановок. 

6. ИноземцевА.А.Основыконструированияавиационныхдвигателейиэнергетическихус

тановок:учеб./А.А.Иноземцев.М.А.Нихамкин,В.Л.Сандрацкий.–

М.:Машиностроение,2008.–Т.5.187с.;ил.–(Серия:Газотурбинные двигатели). 

Автоматика ирегулирование авиационныхдвигателейиэнергетическихустановок. 



4.КОНТРОЛЬИОЦЕНКАРЕЗУЛЬТАТОВОСВОЕНИЯУ

ЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результатыобучения Критерииоценки Методыоценки 

З1основныеуравнениягазовойдина

мики,истечениегаза; 

Знает основные 

уравнениягазовой

 динамики,

истечениегаза; 

Устный 

опросвыполнение 

индивиду-

альныхзаданий 
различнойсложности 

З2теориюгазотурбинныхдвигателе

й

 летательных

аппаратов:схемуустройстваиприн

ципработы; 

Знает теорию 
газотурбинных 

двигателейлетательныхапп

аратов:схемуустройстваип

ринципработы; 

Устный 

опросвыполнение 

индивиду-альных 

заданийразличной 

сложностиОценка 

результатоввыполнени

я 
практическойработы 

З3процессы,протекающиевэлемен

тахтурбореактивныхдвигателей; 

Знает

 процессы,

протекающиевэлементахту

рбореактивных 

двигателей; 

Устный 

опросвыполнение 

индивиду-альных 

заданийразличнойсло

жности 

З4турбореактивныедвигателидвухк

онтурные; 

Знает

 турбореактивные

двигателидвухконтурные; 

выполнение индивиду-

альных 

заданийразличной 

сложностинаблюдение 

за ходомвыполнения 
практическойработы 

З5турбовинтовыедвигатели; Знает

 турбовинтовые

двигатели; 

Устный опрос 

З6теориюпоршневыхдвигателей

 летательных

аппаратов:схемуустройстваиприн

ципработы. 

Знаеттеориюпоршневыхдв

игателейлетательныхаппар

атов:

 схему

устройстваипринципработ

ы. 

выполнение индивиду-

альных 

заданийразличнойсло

жности 

У1применятьосновытехнической 

термодинамики:первое и второе 

началатермодинамики,термодин

амическиепроцессыи 

циклы. 

Умеет применять 

основытехническойтерм

одинамики:первоеивторо

е началатермодинамики, 

выполнение индивиду-

альных 

заданийразличной 

сложностиОценка 

результатоввыполнени

я 

практическойработы 

ЛР 16. Принимающий цели и 
задачи научно-технологического, 
экономического, технического 
развития России, готовый работать 
на их достижение. 

Проявляет гражданско-

патриотическую 

позицию,демонстрирует 

осознанноеповедениенаос

нове 
традиционных 

Наблюдение,индивидуал

ьная 

беседа,оценкавыполнени

язадачразличнойсложнос

ти 



 

 общечеловеческих

ценностей 

 

ЛР 17. Готовый соответствовать 

ожиданиям работодателей: проектно-

мыслящий, эффективно 

взаимодействующий с членами 

команды и сотрудничающий с 

другими людьми, осознанно 

выполняющий профессиональные 

требования, ответственный, 

пунктуальный, 

дисциплинированный, 

трудолюбивый, критически 

мыслящий, нацеленный на 

достижение поставленных целей; 

демонстрирующий 

профессиональную жизнестойкость; 

Планирует 

иреализовываетсобс

твенноепрофессиона

льное 

иличностноеразвити

е 

Наблюдение,индивидуал

ьная 

беседа,оценкавыполнени

язадачразличнойсложнос

ти 

ЛР 22. Демонстрирующий 

навыки эффективного обмена 

информацией и 

взаимодействия с другими 

людьми, обладающий 

навыками коммуникации; 

ЛР 32. Имеющий навыки 
сотрудничества с коллегами, 
участниками образовательного и 
рабочего процесса, взрослыми в 
образовательной, общественно 
полезной, учебно-
исследовательской, проектной и 
других видах деятельности; 

Умеетвыбиратьспособы 
решениязадач 
профессиональной 
деятельности, 
применительнок 
различнымконтекстам 

Наблюдение, 
индивидуальнаябеседа, 
оценкавыполнениязадач 
различнойсложности 
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